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Ausmagerung ehemals gediingter Wiesen,
in den ersten fiinfzehn Jahren
nach Aufgeben der Diingung

Niklaus Bischof, Arlesheim

Manuskript eingegangen am 31. Mirz 1992

Abstract

The aim of the present survey is to describe how the vegetation of meadows, formerly farmed in various
ways has evolved since 1977, when manuring was given up entirely and the area under study was only mowed
once to thrice a year.

Between 1982 and 1991, an increase of 50 percent in the number of species was ascertained. Whereas some
plants indicating rich nutrition have maintained their respective levels as established when we started the
study in 1982, the nutrient-loving species have in general and by steps markedly decreased; in part, they were
replaced by indicators of poorer soil.

The tendency towards meagering out is expected to proceed but at a slow rate only, thus it is felt that it
might take decennies before the state of true meager-grass meadow is eventually reached.

1. Vorwort und Dank

Im Jahre 1981 machte mich mein Kollege, Dr. M. Zemp, auf ein interessantes
Geldnde in der Riitihard (Gemeinde Muttenz, BL) aufmerksam. Prof. Dr. Wieland
hatte dieses Areal dem Basler Naturschutz geschenkt (Schenkungsurkunde:
24.5.1976). 1977 hatte Dr. R. Massini im Reservatsbericht des Basler Natur-
schutzes die Zielsetzungen dieses Naturschutz-Areals formuliert. Darnach sollte
durch Anpflanzung von Hecken und durch zwei- bis dreimaliges Mahen pro Jahr,
ohne zu diingen, eine grossere Artenvielfalt im offenen Griinland erreicht werden.

Zu jener Zeit wurde von verschiedenen Seiten die Propaganda verbreitet, moglichst
viele Menschen sollten einen Beitrag zur Forderung von «Blumenwiesen» leisten,
indem in der Umgebung von Wohnhiusern, auf Strasseninseln, an Strassenbo-
schungen und anderswo Saatmischungen mit bunt blithenden Pflanzen ausgestreut
wiirden. Von Anfang an war ich der Uberzeugung, dass die Zusammensetzung des
Bodens bestimme, welche Arten auf ihm gedeihen kdnnten und welche nicht. Dies
wurde mir bestitigt, als mir verschiedene Bekannte, welche solche Saatmischungen
auf neu zugefiihrte oder auf bestehende Erde um ihr Haus herum ausgestreut hatten,
im ersten Jahr bunt blithende Pflanzen bewunderten, sich aber bereits ein Jahr spéter
beklagten, ihre «Blumenwiese» sei nur noch ein vorwiegend griin bleibender «Un-
kraut-Platz.

Da ich in der Literatur noch keine Beschreibung des Ausmagerungsprozesses auf
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Wiesen iiber viele Jahre gefunden hatte, erkldrte ich mich gerne bereit, das Riitiharg-
Areal fiir den Basler Naturschutz ab 1982 regelmaissig floristisch zu untersuchen.

Laut Reservatsberichten wurden die Wiesenflachen seit 1977 nicht mehr gediingt,
Herr Lieberherr, Herr Schneider, Herr Dr. Massini und verschiedene frei-
willige Naturschutzhelferlnnen méhten verschiedene Bereiche ein- bis dreimal pro
Jahr. Das Schnittgut wurde entweder als Futterheu verwertet oder weggerdumt.

Um den Insekten und andern, an solche Standorte gebundenen Tieren eine opti-
male Entwicklung zu ermoglichen, wurde darauf geachtet, dass nie die ganze Wiesen-
fliche geméht war, und dass in wechselndem Turnus bestimmte Flachen ein ganzes
Jahr lang ungeschnitten blieben.

Diese Bedingungen sind ideale Voraussetzungen, um den Prozess der Ausmagerung
zu untersuchen. Leider sind bis 1981 keine genauen, mit dem heutigen Zustand
vergleichbaren pflanzensoziologischen Aufnahmen gemacht worden, so dass die
Startphase der Ausmagerung, also der Zustand der néhrstoffreichsten Verhiltnisse,
nicht erfasst ist. Wir miissen uns mit allgemeinen Artenlisten anderer Flichenein-
heiten aus den Jahren 1977, 1978, 1981 von Dr. M. Zem p (der mir diese in verdan-
keswerter Weise zur Verfiigung gestellt hat), ohne Mengen- und Vitalitdtsangaben,
sowie mit Beobachtungen, wie sie von Dr. R. M assiniinden Reservatsberichten des
Basler Naturschutzes geschildert werden, begniigen. Genaue, vergleichbare Untersu-
chungen erfolgten erst ab 1982, wihrend genau zehn Jahren. Im Folgenden méchte ich
mich darauf konzentrieren, die Vegetationsentwicklung in diesem Zeitraum darzu-
stellen.

Allen erwdhnten Personen sei an dieser Stelle herzlich fiir ihren wertvollen Beitrag
zur Forderung der Artenvielfalt auf einem recht ansehnlichen Gebiet in Stadtndhe
gedankt. Besonderen Dank gebiihrt Herrn Dr. R. Massini, der sich nicht nur mit
grossem Korpereinsatz engagiert hat, sondern auch dafiir besorgt war, dass Pflege-
pldne ausgearbeitet und eingehalten wurden. Ebenso verdanke ich ihm verschiedene
informative Unterlagen zu diesem Gebiet.

Ich mé6chte auch meinen Vorgesetzten, Herrn Dr. H. Hafen, Herrn E. Senn, der
Aufsichtskommission des Gymnasiums Miinchenstein und Erziehungsdirektor
P. Schmid herzlich dafiir danken, dass sie mir den zeitlichen Freiraum fiir die
praktische und theoretische Durchfiihrung dieser Untersuchungen in entgegenkom-
mender Weise ermdglicht haben.

2. Das Untersuchungsgebiet: Lage, Bewirtschaftung und Pflege

Die gesamte Naturschutzfldche befindet sich in der Gemeinde Muttenz (BL), st-
lich der Birs (Koordinaten 613,875-614,075/263,575-263,65) an einem mehr oder
weniger stark geneigten West- bis Nordwesthang (vgl. Abb. 1, 2, 3). Das Areal grenzt
westwirts an die am 22.12. 1982 er6ffnete J 18 (vgl. Abb. 1).

Die Vegetationsschicht wichst auf lehmig-toniger Kalkgesteins-Unterlage. Die ge-
messenen pH-Werte in 5 cm Tiefe schwankten zwischen 6,0-7,5. Hangaufwirts, in
bestimmten Teilen des Waldes, ist das Skelettmaterial freigelegt und verwittert. An
solchen Stellen konnen im Boden pH-Werte in deutlich saurem Bereich bis 4 ge-
messen werden.

Die Gesamtfliche des Naturschutzareals Riitihard betrdgt insgesamt rund drei
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Abb. 1: Ausschnitt aus der Landeskarte der Schweiz, 1:25 000, Blat

t 2505 (Ausgabejahr: 1988), vergrossert
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Abb. 3: Querprofil des Naturschutz-Areals Riitihard von West nach Ost

Hektaren. Es besteht zu ca. 50% aus Wiesland, zu gut 30% aus Wald und zu knapp 20%
aus einem 1983 kiinstlich angelegten, wechselfeuchten Geldnde.

Die Einteilung der Untersuchungsflichen erfolgte aufgrund urspriinglich dhnlicher
Bewirtschaftungsart. In Abb. 2., die lediglich der Orientierung dient und nicht genau
den tatsdchlichen Massstidben entspricht, sind in die jeweilige Aufnahmefldche nebst
Aufnahme-Nummer auch die geschitzte Neigung und die Exposition eingetragen.
Sicher hing die urspriingliche Bewirtschaftung eng mit der Neigung der entspre-
chenden Flichen zusammen. Die Flichen 1, 2a, 2b, 3, 4 wurden bis 1976 stark gediingt
und dreimal pro Jahr gemiht. Seit 1977 werden sie zwei- bis dreimal pro Jahr geméht
und nicht mehr gediingt.
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Die Flidchen 2c, 2d, 2¢, 5, 5a, 5b, 5S¢, 6, 7 wurden bis 1976 schwach gediingt, ein- bis
zweimal pro Jahr gemiht und/oder extensiv beweidet. Seit 1977 werden sie ein- bis
zweimal pro Jahr geméht und nicht mehr gediingt.

Die Flache 10, die 1983 aufgrund genauer Ausmessungen des Geometers der
Naturschutzareal zugeteilt wurde, war bis zu diesem Jahr eine von Schafen intens;y
beniitzte Weidefldche (so wird das nordlich angrenzende Wiesland heute noch ge.
nutzt). Seit 1984 wird diese Fliche zweimal pro Jahr geméht und nicht mehr gediingt.

3. Vorgehen und Methode der Untersuchungen

Jeweils mit Beginn der aufgehenden Bliiten unserer Friihlingsboten bis zum Ende
der Vegetationszeit wurden in den Jahren 1982, 1983, 1984, 1985, 1987, 1989, 1991
alle Untersuchungsfldchen fiinf- bis zehnmal besucht und von ihnen alle Pflanzen mit
Deckungswerten und Vitalitdt notiert. Gegen Ende des Jahres wurden jeweils auf
einer Tabelle die optimalsten Werte (also jede Pflanze zur Zeit ihrer stirksten Ent-
wicklung) eingetragen. Da der erste Schnitt auf ehemals stark gediingten Flichen
jeweils erst Mitte Juni, auf ehemals schwach gediingten Fldchen erst Mitte Juli er-
folgte, darf angenommen werden, dass sich die verschiedenen Pflanzen optimal ent-
falten konnten. Eine Ausnahme bildet das Jahr 1983. Im Sommer 1983 fielen in den
Monaten Juni bis August extrem wenig Niederschldge. Zur gleichen Zeit stieg die
Temperatur ungewohnlich hoch. Im Juli wurden in Basel insgesamt 28 Sommertage
und 18 Hitzetage, im August insgesamt 22 Sommertage und drei Hitzetage registriert.
Die Temperaturen waren im Juli/August auf Rekordhéhen von 39,2°C angestiegen.
Der ganze Wiesenhang des Untersuchungsgebietes war im August eine einzige braune
Flidche. Es knisterte unter den Schuhen, weil die Pflanzendecke verdorrt war. Daher
erstaunt es nicht, dass in der beiliegenden Vegetationstabelle (siehe Innentasche der
rechten Einbandseite) die Artenzahlen in ehemals gediingten Fldchen praktisch am
niedrigsten sind, und dass auch die Repridsentationszahlen verschiedener Arten,
welche gegen Hochsommer ihr Optimum erreichen, auffallend geringer sind als in
anderen Jahren.

Es ist ausserordentlich schwierig, Pflanzen in ihrer Entwicklung von Jahr zu Jahr
auf insgesamt 15 Untersuchungsflichen zu vergleichen, wenn lediglich Deckungs-
und Vitalitdtswerte nebeneinander notiert sind. Um die Bedeutung, welche die
Pflanzen innerhalb ihrer Gesellschaft einnehmen, {ibersichtlicher darzustellen, wurde
- ausser in ehemaliger Fettweide — die Repréisentationszahl ermittelt. Heinrich
Zoller hat die Reprisentationszahl als ein «Hundertstel des Produktes aus Stetigkeit
und charakteristischem Vorkommen» definiert (vgl. ZOLLER, 1954 b). In der Repri-
sentationszahl ist sowohl die Stetigkeit, die mittlere Deckung und die mittlere Vita-
litdt nach der Formel

Stetigkeit x mittlere Deckung x mittlere Vitalitiit
100

Reprisentationszahl =

erfasst. (vgl. auch BiscHOF, 1984, sowie die Erkldrungen auf beiliegender Vegeta-
tionstabelle, unten)

196



Beispiel: Die Bedeutung von Leucanthemum vulgare (= GewShnliche Margerite) auf
ehemals stark gediingten Wiesen, im Untersuchungsjahr 1989:

Aufnahmefldche 1 2b 2a 3 4
Deckung/Vitalitit D/V |D/V | D/V | D/V | D/V
/3 1 +/3 1 2/3 - -

Stetigkeit: Vorkommen in drei von insgesamt fiinf Aufnahmefldchen.
Daraus ergibt sich cine Stetigkeit von 60%.

mittlere Deckung: Deckungswerte gemiss Schitzung und Notierungen im

Feldbuch:
-=0,5%
+=1,0%
2=10%

0,5% + 1% + 10% N

3
mittlere Vitalitdt: In allen Flichen optimal entwickelt, also 3

mittlere Deckung = 3,83%

_ 60%x 3,83% x 3
100

RZ 6,9

Es muss an dieser Stelle betont werden, dass der Wert 6,9 sehr subjektiv ist. Selbst
wenn man sich die Arbeit auf Wiesen in dieser Art gewohnt ist, schitzt man die
Deckung, vor allem bei starkem Vorkommen einer Pflanze, an verschiedenen Tagen
nicht genau gleich. Dies um so eher, wenn wihrend des einen Beobachtungstages
strahlendes Wetter, wihrend des anderen Beobachtungstages jedoch diisteres, nasses
Wetter herrscht, die Bliiten daher also teilweise geschlossen sind. Ob nun ein Wert
von 6,0, von 6,9 oder von 7,8 der Wirklichkeit am nichsten kommt, bleibt offen. Die
Reprisentationszahlen helfen lediglich, Vergleiche zu ziehen und Tendenzen aufzu-
zeigen. Im Folgenden wird deshalb nur dann von Zu- oder Abnahme einer Art
geschrieben, wenn dies ganz deutlich, in sich stark verdndernden Reprisentations-
zahlen, zum Ausdruck kommt.

4. Verinderungen auf Wiesen nach Aufgeben der Diingung
im Laufe der nachfolgenden Jahre

Die auf dem Untersuchungsgelinde urspriinglich verschiedenen Nutzungsarten
(Fettweide, Fettwiese, schwach gediingte Wiese mit extensiver, sporadischer Bewei-
dung) sind zwar heute, fiinfzehn Jahre nach Aufgeben der Diingung und sieben Jahre
nach Aufgeben der Beweidung, immer noch einigermassen leicht von Auge er-
kennbar. Die Abgrenzungen solcher, ehemals unterschiedlich bewirtschafteter Wie-
senflichen sind aber heute bereits unscharf, d.h. urspriinglich verschieden bewirt-
schaftete Flachen gehen mehr oder weniger fliessend ineinander iiber. Allgemein ist
zu beobachten, dass die urspriinglich verschiedenen Pflanzengesellschaften einander
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Abb. 4: Aufnahme von Dr. R. Massiniam 2. Mai 1981. Blick an Untersuchungsflédche 1 + 2b (ehemalige
Fettwiese) in Richtung Siid, auffallend gelb

dhnlicher werden. Es diirfte aber noch Jahrzehnte dauern, bis sich ein mehr oder
weniger einheitliches Vegetationsbild darbietet. Allerdings ist zu erwarten, dass stets
gewisse Unterschiede bestehen bleiben werden. Denn einerseits kommen im Gelidnde
tiefgriindige Stellen vor, in denen mehr Wasser gespeichert wird und in denen auch
die Nahrstoffe langer gebunden bleiben. Hier werden nicht denselben Pflanzen opti-
male Bedingungen geboten wie anderseits an flachgriindigen Stellen, bei denen das
Niederschlagswasser schneller wegfliesst und dadurch die Nahrstoffe stirker aus dem
Boden herausspiilt.

In gediingtem und regelméssig gemédhtem Zustand ist auf unserer Héhenlage (rund
300 m ii. M.) mit der Kalksteinunterlage ein Arrhenatherion (= Glatthaferfett-
wiese), in gediingtem und regelméssig beweidetem Zustand ein Cynosurion
(= Fettweide) und in ungediingtem, regelméssig gemahtem Zustand ein Mesobro-
mion (= Trespen-Halbtrockenrasen) zu erwarten (vgl. ZOLLER, 1954 b und
WiLMANNS, 1973). Die infolge verschiedener Wirtschaftsformen bis 1976 entstan-
denen Wiesen-Typen standen zu Beginn der vorliegenden Untersuchungen im Jahre
1982 einerseits ndher dem Arrhenatherion bzw. ndher dem Cynosurion bzw.
zwischen Arrhenatherionund Mesobromion. Insgesamt handelte es sich um
Mischformen dieser Pflanzenverbinde: Schwach geneigte Wiesenflichen vermit-
telten einen fetteren, stark geneigte Wiesenfldchen einen magereren Eindruck.
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Abb. 5: Aufnahme Ende April 1991. Ubersicht des Naturschutzareals; rechts oben: Steilhang mit Unter-
suchungsfldchen 5, 5a, 5b, 5c; rechts Mitte: gleiche Fliche wie in Abb. 4, vorwiegend griin; unten: wechsel-
feuchtes Biotop

4.1. Veriinderungen auf ehemals stark gediingten Wiesenflichen

Wie die Abb. 4 und 5, aufgenommen in der gleichen Jahreszeit 1981 und 1991,
zeigen, haben sich die ehemals stark gediingten Wiesen von sattgelben Fldchen (vor
allem infolge grosser Deckungswerte von Taraxacum officinale, Ranuculus acris,
Crepis biennis) zu mehr oder weniger griinen Flichen mit unauffélligen Bliitenfarben
entwickelt. Dominierten vor zehn Jahren noch einige wenige Fettzeiger die Matten
deutlich, so sind diese bis heute etwas zuriickgedridngt worden. Vermehrt aufge-
kommen sind dafiir niederwiichsige Pflanzen (Lotus corniculatus, Bellis perennis,
Medicago lupulina u.a.), aber auch bunt blithende hochwiichsige Pflanzen (7rago-
pogon pratensis, Centaurea jacea, Leucanthemum vulgare u.a.).

4.1.1. Die Artenzahl

Wie die beiliegende Vegetationstabelle zeigt, ist die mittlere Artenzahl innert zehn
Jahren rund auf das 1,5-fache (von 43 auf 62) angestiegen. Auch wenn dies dem
Betrachter optisch nicht auf den ersten Blick auffdllt, darf diese Erweiterung der
Artenvielfalt mit grosser Genugtuung festgehalten werden. Es fdllt auf, dass die Ar-
tenzahl am Anfang der Entwicklung (von 1982 bis 1987) ziemlich konstant blieb und
erst in der zweiten Hilfte des vergangenen Jahrzehnts markant anstieg. Dennoch sind
diese Wiesen im heutigen Zustand weit von Magerrasen entfernt. Neu hinzugetretene
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Arten bzw. stirker aufgekommene Arten weisen immer noch auf grosse Nihrstoff.
mengen im Boden hin. Schon jetzt ldsst sich aus gemachten Beobachtungen der
Schluss ziehen, dass es — vor allem auf tiefgriindigen Béden — nur wenige Jahre dauert
bis eine vielfiltige Magerwiese infolge Diingung in eine eint6nige Fettwiese umge:
wandelt wird. Umgekehrt muss der Pflanzenfreund aber jahrzehntelang Geduld auf.
bringen, bis die Fettwiese sich wieder in eine Magerwiese umwandelt, ja, die zwej-
felnde Frage ist durchaus berechtigt, ob der Mensch dies innerhalb seines Lebens
iiberhaupt vollkommen erfahren kann. An diesem Beispiel wird offensichtlich: Der
Mensch kann die Natur sehr schnell verdndern, die Natur hingegen bendtigt enorm
viel Zeit, um regenerieren zu kénnen.

Analysiert man jene Flidche, die 1991 die grosste Artenzahl aufwies (Fldche 2b) und
vergleicht man die gleiche Fliche mit dem ersten Untersuchungsjahr 1982, so werden
folgende Veridnderungen sichtbar:

1982 1991
Gesamte Artenzahl 47 (= 100%) 67 (= 100%)
davon
- bereits verholzte Jungpflanzen 0 5= 7,5%)
nach LANDOLT (1977):
- Schattenzeiger 1= 2,1%) 3(= 4,5%)
— Fettzeiger 15(= 31,9%) 21 (= 31,3%)
— Magerkeitszeiger 6 (= 12,8%) 9 (= 13,4%)

— Zeiger fiir ausmagernde Béden bzw. Arten
mit breiter Amplitude bzgl. Ndhrstoffbedarf 25 (= 53,2%) 29 (= 43,3%)

Die grossere Artenvielfalt ist also nicht nur zuriickzufiihren auf die Zunahme von
Magerkeitszeigern, sondern auch auf die Zunahme von verholzten Pflanzen, Schat-
tenzeigern, Fettzeigern und Zeigern von Arten mit breiter Amplitude in bezug auf
Nahrstoffbedarf. Selbst fiinfzehn Jahre nach Aufgeben der Diingung machen die
Fettzeiger noch fast einen Drittel aller Arten aus.

4.1.2. Auf ehemals stark gediingten Wiesen dominant gebliebene Arten
wdihrend der ganzen Untersuchungszeit

Arrhenatherum elatius (4)! Lotus corniculatus (3)*
Dactylis glomerata (4) Plantago lanceolata (3)
Holcus lanatus (3) Trifolium pratense (3)
Poa trivialis (4) Trisetum flavescens (4)*
Ajuga reptans (3) Ranunculus acris (3)
Crepis biennis (4) Veronica chamaedrys (4)

Galium mollugo (4)

* im trockenen Sommer 1983 reduziert entwickelt

1 In runden Klammern: Nihrstoffzahlen nach LANDOLT (1977)
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4.1.3. Auf ehemals stark gediingten Wiesen im Verlaufe der Untersuchungszeit
neu aufgetretene Arten, die mindestens wihrend zwei Beobachtungsjahren
(inkl. 1991) gefunden werden konnten

Acer pseudoplatanus (3)! Fragaria moschata (4)
Carpinus betulus (3) Linum catharticum (1)
Juglans regia (4) Pimpinella saxifraga (2)
Quercus robur (3) Potentilla reptans (4)
Briza media (2) Ranunculus ficaria (4)
Carex caryophyllea (2) Salvia pratensis (2)
Carex flacca (2) Sinapis arvensis (4)
Achillea millefolium (3) Sonchus oleraceus (4)
Allium ursinum (3) Veronica arvensis (4)
Allium vineale (3) Veronica filiformis (3)
Arum maculatum (3) Viola hirta (2)
Cirsium vulgare (4) Viola riviniana (3)

Coronilla varia (2)

4.1.4. Auf ehemals stark gediingten Wiesen im Verlaufe der Untersuchungszeit
deutlich und kontinuierlich stdrker aufgetretene Arten

Avenula pubescens (3)! [1,2/21,0]2 Bromus erectus (2) [1,5/45,9]

Festuca rubra (3) [1,2/25,8] Lolium perenne (4) [0,9/11,4]

Bellis perennis (4) [2,1/12,3] Daucus carota (2) [0,1/10,7]
Centaurea jacea (3) [0,4/7,2] Colchicum autumnale (3) [0,4/5,4]
Fragaria moschata (4) [0,6/7,8] Knautia arvensis (3) [2,0/13,5]
Leontodon hispidus (3) [3,0/56,1] Leucanthemum vulgare (3) [0,9/23,4]
Medicago lupulina (3) [1,2/24,3] Prunella vulgaris (3) [1,7/14,4]

Ranunculus bulbosus (2) [0,6/6,6] Sanguisorba minor (2) [0,6/5,7]
Tragopogon pratensis (3) [0,9/12,1]

4.1.5. Arten, die auf ehemaligen Fettwiesen nach Aufgeben der Diingung
vorerst stark aufgekommen, spdter wieder zuriickgegangen sind

Cynosurus cristatus (3)! Picris hieracioides (4)
Poa trivialis (4) Veronica chamaedrys (4)
Glechoma hederacea (3)

4.1.6. Auf ehemals stark gediingten Wiesen im Verlaufe der Untersuchungszeit
deutlich und kontinuierlich zuriickgegangene Arten

Poa pratensis (3)! [27,3/0,9]3 Ranunculus acris (3) [72,0/16,5]
Rumex acetosa (3) [10,5/1,8] Taraxacum officinale (4) [65,1/2,7]

1 In runden Klammern: Néhrstoffzahlen nach LANDOLT (1977)
2 In eckigen Klammern: minimale und maximale Représentationszahl (RZ), s. S. 196
3 In eckigen Klammern: maximale und minimale Représentationszahl (RZ), s. S. 196
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4.2. Verinderungen auf ehemals schwach gediingten bzw. extensiv beweideten Flichen

Die Unterlage der ehemals schwach gediingten Fldchen ist fast ausschliesslich
flachgriindig. Da ausserdem eine schwache bis starke Neigung vorliegt, kann das
Regenwasser relativ leicht wegfliessen, Nidhrstoffe mit sich fithren und so den Boden
schneller ausmagern. Bereits 1981 gab der ansehnliche Artenreichtum auf diesen
Fliachen Anlass zur Hoffnung, dass sich verschiedene Arten in der ndheren Umgebung
weiter ausbreiten konnten. Immer mehr konnte im Verlaufe des vergangenen Jahr-
zehntes ein intensives Farbenspektrum von Gelb iiber Weiss, Lila, Hellblau, Dunkel-
blau, Rosa, Griin-Gelb, Violett und Rot bewundert werden. Im Gegensatz zu den
ehemaligen Fettwiesen sind die ehemals schwach gediingten Wiesen etwas spiter
farbig; sie sind aber von Mai bis Juli, und nach dem ersten Schnitt wieder von August
bis September vielseitig bunt. Einzig die Flichen 2c, 2d und 7, welche deutlich in
Richtung Nordwest exponiert sind, blieben bis jetzt mehrheitlich griin. An schénen
Tagen sind die ehemaligen Fettwiesen von den ehemals schwach gediingten Fldchen
gar akustisch zu unterscheiden: Steht man in ehemaligen Fettwiesen, so iibertont der
Schallpegel der Motoren ab anliegender Autobahn alles andere; in ehemals schwach
gediingten Flachen sind es die Grillen, deren intensives Zirpen alle iibrigen Gerdusche
iiberdecken. Auch Schmetterlinge, Raupen, Spinnen, Bienen, Hummeln, Kifer,
Wespen, Feuersalamander und andere Kleintiere bewegen sich emsig oder haben sich
unter den sie schiitzenden Krautarten eingenistet. Was uns die Literatur theoretisch
vermittelt (vgl. ERHARDT, 1985 u.a.), kann hier mit den eigenen Sinnen ganz direkt
wahrgenommen werden: Je mehr Pflanzenarten, je mehr Futterspender, je mehr
Farben und Geriiche, um so mehr tierische Besucher!

4.2.1. Die Artenzahl

Die mittlere Artenzahl ist auf den neun ehemals schwach gediingten Fldchen von 58
im Jahre 1982 auf 75 im Jahre 1991 angestiegen. Allerdings muss beigefiigt werden,
dass vor allem auf Fldchen, die dem Wald angrenzen, etliche Chamaephyten, also
meist Waldpflanzen, in der Artenzahl enthalten sind. Wiirden diese nicht einbezogen
werden, so ldge die Artenzahl im Durchschnitt um etwa fiinf tiefer. Mit fliichtigem
Blick k6nnte man zur Ansicht gelangen, Wiesen mit derart hohen Artenzahlen
miissten bereits reine Magerwiesen sein. Dies ist jedoch bei weitem noch nicht der
Fall. Die realtiv hohen Artenzahlen sind einerseits auf das reichliche Vorkommen von
Waldpflanzen, anderseits aber auch auf das Vorkommen etlicher nihrstoffliebender
Arten zuriickzufiihren. Bei stiarkerer Ausmagerung reduziert sich die Artenzahl durch
das Verschwinden der Fettzeiger, und es ist fraglich, ob dies durch das Auftreten
neuer Magerkeitszeiger kompensiert wird. Denn woher sollen solche Arten kommen,
wenn die weitere Umgebung kaum welche anbietet? Orchideen-Freunde werden
wahrscheinlich umsonst auf die Ansiedlung von Orchideen warten, es sei denn, solche
wiirden angepflanzt. Nur einmal, im Jahre 1982, entdeckte ich auf Fliche 7 Cepha-
lanthera damasonium (= weissliches Waldvogelein).

Analysiert man jene Fliche, die 1991 die grosste Artenzahl aufwies (Fldche 5b), und
vergleicht man sie mit dem ersten Untersuchungsjahr 1982, so werden folgende
Veranderungen sichtbar:
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1982 1991

Gesamte Artenzahl 77 (= 100%) 107 (= 100%)
davon

— bereits verholzte Jungpflanzen 8 (= 10,4%) 14 (= 13,1%)
nach LANDoLT (1977):

— Schattenzeiger 7= 9,1%) 11 (= 10,3%)

- Fettzeiger 18 (= 23,4%) 20 (= 18,7%)

— Magerkeitszeiger 13 (= 16,9%) 24 (= 22,4%)

— Zeiger fiir ausmagernde Boden bzw. Arten
mit breiter Amplitude bzgl. Ndhrstoffbedarf 31 (= 40,3%) 38 (= 35,5%)

Die grissere Artenvielfalt ist also vor allem zuriickzufiihren auf die Zunahme von
Waldpflanzen und von Pflanzen, die nihrstoffirmere Béden vorziehen. Machten
1982 die Fettzeiger noch knapp einen Viertel aller Arten aus, so betrug ihr Anteil 1991
nur noch knapp einen Fiinftel. Umgekehrt stieg der Anteil der Magerkeitszeiger von
rund einem Sechstel auf knapp einen Viertel.

4.2.2. Auf ehemals schwach gediingten Wiesen dominant gebliebene Arten
wihrend der ganzen Untersuchungszeit

Bromus erectus (2)! Leontodon hispidus (3)
Dactylis glomerata (4)* Leucanthemum vulgare (3)*
Holcus lanatus (3) Lotus corniculatus (3)
Centaurea jacea (3)* Sanguisorba minor (2)
Galium mollugo (4) Trifolium pratense (3)

Knautia arvensis (3)

* im trockenen Sommer 1983 reduziert entwickelt

4.2.3. Auf ehemals schwach gediingten Wiesen im Verlaufe der Untersuchungszeit
neu aufgetretene Arten, die mindestens wihrend zwei Beobachtungsjahren
(inkl. 1991) gefunden werden konnten

Acer pseudoplatanus (3)! Lamiastrum galeobdolon (3)
Betula pendula (2) Medicago sativa (3)
Euonymus europacus (3) Myosotis arvensis (3)

Fagus sylvatica (3) Myosotis sylvatica (4)
Juglans regia (4) Ononis spinosa (2)
Ligustrum vulgare (2) Polygonatum multiflorum (3)
Prunus avium (3) Potentilla reptans (4)
Quercus robur (3) Primula elatior (4)

Rosa arvensis (3) Primula vulgaris (3)

Rubus fruticosus (4) Pulmonaria obscura (3)
Agrostis tenuis (2) Ranunculus auricomus (3)
Bromus hordeaceus (4) Scabiosa columbaria (2)
Phleum pratense (4) Scilla bifolia (3)

1 In runden Klammern: Néhrstoffzahlen nach LANDOLT (1977)
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Poa annua (4) Sinapis arvensis (4)

Alchemilla xanthochlora (4) Thalictrum aquilegiifolium (3)
Allium ursinum (3) Thymus serpyllum (2)
Euphorbia cyparissias (2) Tragopogon pratensis (3)
Fragaria moschata (4) Veronica arvensis (3)
Geranium robertianum (4) Veronica filiformis (3)
Hypericum perforatum (3) Veronica montana (4)
Knautia dipsacifolia (3) Veronica persica (4)

4.2.4. Auf ehemals schwach gediingten Wiesen im Verlaufe der Untersuchungszeit
deutlich und kontinuierlich stdrker aufgetretene Arten

Carex umbrosa (3)! [0,2/3,8]% Aquilegia vulgaris (3) [0,7/3,2]
Daucus carota (2) [1,9/14,7] Euphorbia amygdaloides (3) [0,2/4,2]
Fragaria vesca (3) [1,0/10,2] Leucanthemum vulgare (3) [6,6/35,0]
Linum catharticum (1) [0,8/4,7] Medicago lupulina (3) [3,7/19,0]
Pimpinella saxifraga (2) [0,2/3,9] Plantago media (2) [0,9/14,8]
Prunella vulgaris (3) [1,8/13,0] Ranunculus bulbosus (2) [2,5/11,5]
Salvia pratensis (2) [0,4/3,8] Senecio erucifolius (3) [0,2/2,0]
Thlaspi perfoliatum (3) [0,2/1,3] Viola hirta (2) [1,0/6,0]

4.2.5. Arten, die auf ehemals schwach gediingten Wiesen im Verlaufe
der Untersuchungszeit vorerst deutlich aufgekommen, spdter wieder zurtickgegangen

sind
Agrostis tenuis (2)! Glechoma hederacea (3)
Festuca rubra (3) Lathyrus vulgaris (3)
Poa pratensis (3) Lysimachia nummularia (4)
Trisetum flavescens (4) Ranunculus acris (3)
Anemone nemorosa (3) Ranunculus nemorosus (2)
Cirsium vulgare (4) Taraxacum officinale (4)
Coronilla varia (2) Valeriana officinalis (4)

4.2.6. Auf ehemals schwach gediingten Wiesen im Verlaufe der Untersuchungszeit
deutlich und kontinuierlich zuriickgegangene Arten

Arrhenatherum elatius (4)! [39,2/3,8]® Cardamine pratensis (4) [10,2/2,0]
Picris hieracioides (4) [13,5/2,2]

1 In runden Klammern: Néhrstoffzahlen nach LANDoLT (1977)
2 In eckigen Klammern: minimale und maximale Reprisentationszahl (RZ), s. S. 196
3 In eckigen Klammern: maximale und minimale Reprisentationszahl (RZ), s. S. 196
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4.3. Verinderungen auf einer ehemals intensiv von Schafen beweideten Fliche

Im Jahre 1983 ergaben genaue Nachmessungen im Geldnde, dass der nordlich
gelegene Zaun falsch plaziert war. Er wurde darauf um 10-20 Meter nordwirts ver-
setzt, in ein Feld, das bis heute stets intensiv von Schafen beweidet worden ist (vgl.
Abb. 2, Aufnahmefldche 10). Seither wird auch diese neue, ungefdhr drei Aren um-
fassende Fliche wie das iibrige Wiesland zweimal pro Jahr gem#ht und nicht mehr
gediingt. Diese Fldche anerbot sich ausgezeichnet fiir die Beobachtung der Entwick-
Jung bei der Umwandlung von einem dritten ehemaligen Nutzungstyp, der Fettweide,
in eine Midhwiese ohne Diingung. Diese einzige Fliche liefert zwar fiir eine statistische
Auswertung zu wenig Daten, immerhin aber bringt sie uns einige interessante Hin-
weise. Mit der deutlichen Bemerkung, dass eine einzige Fldche zu wenig Aussagen
erlaubt, um Verdnderungen nach Aufgeben der Intensivweiden seri6s zu beschreiben,
soll auch die nachfolgende Interpretation verstanden werden. Im ersten, nicht mehr
beweideten Jahr (1984) fiel das sehr iippige Wachstum der ndhrstoffliebenden Gréser
Anthoxanthum odoratum, Bromus hordeaceus, Poa trivialis sowie der ndhrstoff-
liebenden, gelb bliihenden Krautpflanzen Ranunculus acris und Taraxacum officinale
auf. Im Herbst leuchtet noch heute das auffallende Lila der Herbstzeitlosen (Col-
chicum autumnale) hervor. Ansonsten aber, nach dem Verbliihen der gelben Bliiten
(im Mai/Juni) wird diese Wiese einseitig griinlich, von spérlichen, andersfarbigen
«Punkten» durchsetzt. Da die Fliche schwach geneigt ist und auf einer tiefgriindigen
Unterlage basiert, diirfte die Ausmagerung sehr langsam vorangehen.

Weil nur eine Fliche zur Verfiigung steht, ist im Anschluss ein Vergleich ohne
Reprisentationszahlen, also nur mit Deckungswerten, moglich.

Einige markante Verdnderungen, vor allem Angleichungen an benachbarte Unter-
suchungsfldchen, sind bereits in der nur siebenjdhrigen Beobachtungsphase festzu-
stellen.

4.3.1. Die Artenzahl

Ein Jahr nach Aufgeben der Beweidung konnten 37 verschiedene Arten (also die
kleinste Artenzahl aller Untersuchungsflichen) notiert werden. Diese Zahl stieg in
den folgenden Jahren unregelmissig an. 1991 erreichte die ehemalige Fettweide be-
reits die ansehnliche Artenzahl von 58. Trotzdem ist diese Wiese immer noch sehr
fett.

Vergleichende Aufgliederung der Artenzahlen:

1984 1991
Gesamte Artenzahl 37 (= 100%) 58 (= 100%)
davon nach LANDOLT (1977):
— Schattenzeiger 2(= 5,4%) 2(= 3,4%)
- Fettzeiger 19 (= 51,4%) 24 (= 41,4%)
— Magerkeitszeiger 0 4(= 6,9%)

Zeiger fiir ausmagernde Boden bzw. Arten
mit breiter Amplitude bzgl. Nihrstoffbedarf 16 (= 43,2%) 28 (= 48,3%)

Obiger Zahlenvergleich zeigt bereits eine deutliche Tendenz der Ausmagerung,
auch wenn dies dem fliichtigen Betrachter im Freiland kaum «ins Auge fallt».

205



4.3.2. Auf ehemaliger Fettweide dominant gebliebene Arten
wdhrend der ganzen Untersuchungszeit

Holcus lanatus (3)! Trisetum flavescens (4)
Taraxacum officinale (4) Ranunculus acris (3)

4.3.3. Arten, deren Bedeutung auf ehemaliger Fettweide seit 1984
mehr oder weniger gleich geblieben ist

Dactylis glomerata (4)! Cardamine pratensis (4)
Festuca pratensis (4) Colchicum autumnale (3)
Lolium perenne (4) Glechoma hederacea (3)
Trisetum flavescens (4) Potentilla reptans (4)
Bellis perennis (4) Veronica chamaedrys (4)

4.3.4. Auf ehemaliger Fettweide im Verlaufe der Untersuchungszeit
neu aufgetretene Arten, die mindestens wihrend zwei Beobachtungsjahren
(inkl. 1991) gefunden werden konnten

Agrostis tenuis (2)! Prunella vulgaris (3)
Luzula campestris (2) Trifolium repens (4)
Ajuga reptans (3) Veronica arvensis (4)
Anemone nemorosa (3) Veronica filiformis (3)
Galium verum (2) Vicia angustifolia (3)
Knautia arvensis (3) Vicia cracca (3)
Leontodon hispidus (3) Vicia sepium (3)

Medicago lupulina (3)

4.3.5. Auf ehemaliger Fettweide im Verlaufe der Untersuchungszeit
deutlich und kontinuierlich stdrker aufgetretene Arten

Anthoxanthum odoratum (3)! Galium mollugo (4)
Arrhenatherum elatius (4) Lathyrus pratensis (3)
Cynosurus cristatus (3) Leontodon hispidus (3)
Holcus lanatus (3) Lotus corniculatus (3)
Cerastium holosteoides (3) Plantago lanceolata (3)
Crepis biennis (4) Trifolium pratensis (3)

4.3.6. Arten, die auf ehemaliger Fettweide im Verlaufe der Untersuchungszeit
vorerst deutlich aufgekommen, spdter wieder zuriickgegangen sind

Bromus hordeaceus (4)! Ranunculus acris (3)
Festuca pratensis (4) Ranunculus ficaria (4)
Heracleum sphondylium (4) Taraxacum officinale (4)

1 In runden Klammern: Nihrstoffzahlen nach LANDOLT (1977)
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4.3.7. Auf ehemaliger Fettweide im Verlaufe der Untersuchungszeit
deutlich und kontinuierlich zuriickgegangene Arten

Bromus hordeaceus (4)! Poa trivialis (4)
Festuca rubra (3) Poa pratensis (3)

5. Zusammenfassung

Das ungefdhr drei Hektaren grosse, wihrend zehn Jahren botanisch untersuchte
Areal Riitihard (Muttenz BL), welches Prof. Dr. Wieland 1976 dem Basler Natur-
schutz geschenkt hat, besteht ungefdhr zu einem Drittel aus Wald (Luzulo-Fa-
gion), ungefdhr zur Hiélfte aus Wiesland und ungefidhr zu einem Sechstel aus einem
kiinstlich angelegten, wechselfeuchten Biotop.

Das in dieser Arbeit beschriebene Wiesland wurde bis 1976 mehr oder weniger
stark gediingt, gemiht und/oder beweidet. Seit 1976 wurden sdmtliche 14 Untersu-
chungsflachen, und ab 1984 auch die neu dem Areal zugeordnete, ehemalige Fett-
weide, nicht mehr gediingt, ein- bis dreimal pro Jahr gemiht.

Die seither erfolgte Ausmagerung wurde ab 1982 bis 1991, also in einem Zeitraum
von zehn Jahren, konkret untersucht.

Insgesamt ist eine deutlich zunehmende Artenvielfalt zu beobachten. Innert zehn
Jahren stieg die mittlere Artenzahl auf ehemals schwach gediingten Flidchen von 58
auf 75, auf ehemals stark gediingten Fldchen von 43 auf 62, und auf ehemals intensiv
genutzter Schafweide innert sieben Jahren von 37 auf 58. Die zuletzt ermittelten
Artenzahlen sind allerdings nur deshalb so hoch, weil die Wiesen zum Teil optimale
Bedingungen sowohl fiir Fett-, Mager- und Schattenzeiger (kiinftige Baum- und
Straucharten) bieten.

Es kann auf allen Flichen mehr oder weniger deutlich eine allmihliche Zunahme
von Zeigern nihrstoffarmer Boden und eine allmihliche Abnahme von Zeigern
nihrstoffreicher Boden festgestellt werden. Die Ausmagerung schreitet allerdings sehr
langsam voran. Sie wird bei den bestehenden Umweltbedingungen wohl nach etlichen
Jahrzehnten noch nicht abgeschlossen sein, da der Stickstoffausstoss der Abgase die
Boden kriftig versorgt, und da die Diingemittel in tiefgriindig-lehmigen Boden sehr
lange gebunden bleiben werden.

Zu beobachten ist heute zum Teil bereits eine schone Trivialflora mit einem bunten
Farbenspektrum (vor allem dank verstdrkter Ausbreitung von Margeriten, Wiesen-
flockenblumen, Wiesensalbei, Wiesenschotenklee, Glockenblumen, Wolfsmilch-
Arten, bunter Kronwicke u. a.). Auf die Ansiedlung von wirklichen Magerkeitszeigern
(Orchideen u.a.) wird man wahrscheinlich noch viele Jahre umsonst warten, ja, der
Zweifel, ob sich je ein reines M esobromion mit allen seinen Charakterarten ein-
stellen wird, ist berechtigt.

1 In runden Klammern: Néhrstoffzahlen nach LANDoLT (1977)
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Tabelle 5: Geranio-Allietum

1-34
35-44

Aufnahmen

1-26, 34-44

von Gemarkung Gueberschwihr
von Gemarkung Guebwiller
aus altem Rebareal

27-33
1-26, 35-39

aus Erweiterungsareal, verarmte Ausbildung

Subass. v. Ornithogalum umbellatum

(Typus-Aufn. Nr. 17)

1-14

1-7, 15-20

Var. v. Tulipa sylvestris
Subvarianten v. Euphorbia helioscopia
Stellaria media-Agroform

34

35, 36, 41-43

mulchbedingte Agroform
Sukkulenten-Agroform

Laufende Nummer:

original-Nummer:

Exposition:

Neigung:

Bodenart:

Deckung leb. Kormoph.:
= ©  Moose:

totes Mat.:
Gesamtdeckung:

Artenzahl Kormoph. Frihl.:
il Kormoph. gesamt:

Mocse:
Gesamtartenzahl:
Sonstiges:

25
(]

2
s'L
8

25

13
13

14

Ch, D Ass diurchgeh
AlTium vineale
Geranium rotundifolium
Muscari racemosum
Aristolochia clematis
Calendula arvensis
Allium oleraceum
Allium nigrum

Ch, D Ass, zugl. D Untereinheit:

ornithogalum umbellatum
Allium rotundum
Gagea villosa

Ficaria verna
Tulipa sylvestris
Corydalis cava

Ch. V Fumario-Euphorbion:
Euphorbia helioscopia
Fumaria officinalis
Mercurialis annua

valerianella carinata
Veronica polita
Geranium dissectum

Schwerpunktsarten:
Stellaria media
Taraxacum officinale
Sedum album
Sedum reflexum

Epilobium tetragonum agg.
Convolvulus sepium

Poa trivialis

Rubus caesius

Ranunculus repens
Potentilla reptans
Equisetum arvense

0, Ki. Stellarietea:
Senecio vulgaris
Convolvulus arvensis
Bromus sterilis
Veronica hederifolia
Lactuca serriocla
Veronica persica
Lamium purpureum
Amaranthus
Torilis arv
Conyza canadensis
Sonchus oleraceus

Vicia hirsuta

Capsella bursa-pastoris
Malva neglecta

Sonchus spec.

Setaria viridis
Cirsium arvense

Papaver rhoeas

Ge ium pusillum
Garanium molle

veronica triphyllos
Sonchus asper
Matricaria inodora
Sinapis arvensis
Cardamine hirsuta
Chanopodium album
Polygenum conveolvulus
Althea hirsuta
Sisymbrium officinale
Papaver dubium

Lamium amplexicaule
Solanum nigrum
Atriplex patula

Scandix pecten-veneris
Anagallis arvensis
Lamium hybridum
Polygonum parsica
Digitaria sanguinalis
Lathyrus tuberosus

Begleiter:
Galium aparine
Vicia angustifolia
Poa annua
Hedera helix
Lolium peranne
Urtica dioica
Acrocarpi
Lapsana communis
Galium album
Rosa canina
Erodium cicutarium
Daucus carota
Rubus fruticosus
Crepis pulchra
Veronica arvensis
Picris hieracioides
Agropyron repens
Rumax crispus
Erophila verna
Echingchloa crus-galli
Polygonum aviculare
Hypericum perforatum
Crepis capillaris
Campanula rapunculoides
Cirsium vulgare
Plantago major
Eurhynchium swartzii
Poa nemoralis
Acer pseudoplatanus
Echium vulgare
Achillea nobilis
Rumex obtusifolius
Rumex thyrsiflorus
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Ferner kamen folgende Arten je 2x vor:

Quercus petraea (r) in 6,

(r) in 1

in 6§, #.2 in 21; Prunus avium rk 1

lupulina +.2 in 16, #.2 in 23; Acer campstre r in 21, r in 22;
Dactylis glomerata r.2 in 21, r.2 in 28; Clematis vitalba +.2
in 22, #.2 in 44; Cerastium glomeratum r in 26,
Tragopogon dubius r in 27, r in 39; Cardaria draba 1.2 in 28,
1.2 in 38; Umbellifera
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14, + in 43; Medicago

Z2a.3 in 29; Epilobium montanum + in 35,

() in 38,

+.2 in 32;

in 38; Linaria vulgaris +.2 in 39, +.3 in 43,

Indet. +.2 in 40, r.2 in 42; Artemisia vulgaris r.2 in 42,

#.2 1n 44
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; Holosteum umbellatum +.2

2m2

T 3
e

- R

a
N L LI

N ]

pa
Rid+

TR

*
sr s ke s M os

L R LRI e e SR ST Ul R BRI

D Oy A e

e T

Be miata Blsie B owia gEow wieoaa s

+

-t
« B

ezl

-
s
S ek w0+

81.

PR T T

. *
- s R

+

T

o MR R

*ha

s2m1

{+)

2a2
1.2

2mz2

1.1

aalal wiala alara P T ST TRt

s =

Bwale e el e

P T ST T TR (R S T i ]

Ferner kamen folgende Arten Je 1x vor:
Thiaspi perfoliatum r in 8; Vicla reichenbachiana 1.2 in 11;
Abies alba r* in 12; Crataegus spec. +" in 12; Geranium
pyrenaicum +.2 in 15; Isatis tinctoria +.2 in 16; Avena sativa
+ in 18: Gartenpfi. +K in 17; Lepidium virginicum r in 18;
Brachythecium rutabulum +.2 in 15 Lamium album (+) in 19;
vicia sepium +.2 in 20; Ribes uva-crispa r in 2; Cerastium
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glomeratum r in 26; Glechoma hederacea +.2 1n 27; Conium

maculatum ¢ in 28; Onopordon acanthium (+°) in 28, Triticum
asstivum r.2 in 29;

spec. r in 35; Pseudotsuga menziesii r’

eriophorum r
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Epilobium adenocaulon v in 38; Verbascum

in 38; Cirsium
in 40; Arrhanatherum
1:

n 319; Polygonum persicaria
elatius + in 41; Stellaria holostea r in

Silens vulgaris
r in 42; Tanacetum vulgare r in 42; Origanum vulgare r.2 in 44,

[T
s e MRRRN

[+)

Q,é

2m2

Le
F

+ () m2
o1 .
1.2 1.2 - 12

-

e

gande:

2b4

1.2

e e

(+)

LT

+

2m2
2m2

mibig ortsferne Lage

Hang:
Mulchf 1ache

(+)
2

r

Sv

g

e

P

£

*
s s s N

J
-

r
+ .
+ 8+.2 . . N

. *
. . . . 2m2
. » F.2 2m2 .

2mt 1.1 2m1 2m1 2m1  2m) .

. v
+.2 1.2 1.2 .

+ . .

1

-
-
-

S M e e de

i

PR |
el A fa
g g

.
- m
.
e

A T e e

Naos s s
9
=

Reben alt, geschatzt »18 J,
Reben jung, geschatzt <10 J.
Reben mittelalt, geschatzt 10-18 J.



Tabelle 5: Geranio-Allietum

Aufnahmen 1-34 von Gemarkung Gueberschwihr 27-33 aus Erweiterungsareal, verarmte Ausbildung 1-14 Var. v. Tulipa sylvestris 34 mulchbedingte Agroform
35-44 von Gemarkung Guebwiller 1-26, 35-39  Subass. v. Ornithogalum umbellatum 1-7, 15-20 Subvarianten v. Euphorbia helioscopia 35, 36, 41-43  Sukkulenten-Agroform
1-26, 34-44  aus altem Rebareal (Typus-Aufn. Nr. 17) 1 Stellaria media-Agroform
Lau\“o_ ide Nummer : 1 2 3 4 5 L] T a8 k) 10 1 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30 ELl 3z 33 34 as a8 a7 38 39 40 a1 42 43 44
Original-Nummer : 27 7 L] 10 B a 15 ] 48 43 4z 48 29 48 1" 17 45 2 a4 35 2 14 13 4 30 18 32 a8 40 41 k1 3a 39 47 12 1 20 19 28 23 25 22 24 21
Exposition: 5 80 - -1 50 50 50 ) - s o NO NO o 80 880 = o O NNO [+] 5 ] 80 o o NO o = NO o s0 80 o 080 050 80 880 s Sw SW 5 Sw W
Neigung: 3 5 = 5 3 2 20 5 =) 1 2 1 1 20 = 3 10 2 25 25 15 2 5 1 1 = 2 2 2 1 20 10 20 15 15 18 20 0 20 20
Bodenart: s'L  sL sL  sL 15 t'L L s'L oL s'L sL sL s'U L 8L - 8L 15 sL  sL e'L . el el L s'L 18 sL sL s'L s'L sL sL s'L L 1's 18 1's 1's 1'8 1'S 18 1°'8 1’8 1's
Deckung leb. Kormoph.: 95 8o &0 40 35 T0 25 15 25 75 -1 85 1m0 10 25 38 5 15 50 25 as as 25 20 8 25 25 80 5 70 2 8s 30 18 50 a0 3 15 50 1 5 20 20 20
o ©  Moose: * - - 10 - - - - - - - + - + + - - + 1 - 15 - - - - - = - = 10 - + - - [} + - - - - - - - -
totes Mat.: o 15 - 20 35 5 25 as 15 5 = 10 20 16 25 20 25 20 = 15 = 25 25 25 25 as a0 = o - 40 5 30 20 20 1 12 30 5 1m0 = 20 15 40
Gesamtdeckung: 95 95 60 70 70 78 50 50 40 B0 95 k11 30 25 50 55 30 35 50 40 50 L] 50 45 30 80 55 60 18 75 40 20 60 20 70 a0 15 4% 55 20 5 40 3% 80
Artenzahl Kormoph. Frihl.: 34 23 24 22 28 34 26 12 23 22 23 19 20 20 24 as 24 a2 28 15 32 30 30 23 13 28 30 24 28 24 2 30 28 15 27 29 22 21 34 34 22 25 20 18
: :ormpl’h gesamt: 3? 25 25 23 29 kL] 25 12 23 22 23 20 20 20 27 kL 24 36 33 18 32 32 n 23 13 30 30 25 30 24 2 kL 29 15 27 a0 22 2 34 34 28 25 20 18
cos - - 1 - 1 - - - - - 1 - 1 1 - - 1 3 - 1 - - - 1 - - - - 1 - 1 - - 1 1 - 1 - - 1 - - -
Gesamtartenza 38 25 26 24 29 a7 25 12 23 22 23 21 20 21 28 38 24 37 el 16 33 az n 22 14 30 30 25 30 25 21 31 29 15 28 a 22 22 34 34 28 25 20 18
Sonstiges: o o o L] O  Wa st o o F F [+] |3 o o 5t o o o F Wa 5t 5t st F [+] HT HT/N HE/N HE/N HE/N HE/N HF/N Hu Hf Hf Hf Hf Wa wWa
b | a a m m m a m a a a m m m m a a m a a m m m a m a 5 ) 3 3 m m m d a
Ch, D Ass dur : T el e i o s i’ et i ko g s ! g
Allium vineale 1.1 1.2 2m3 « 1.2 2m2 2m2 ¥ 2a3 1.2 1.2 1.2 2a3 2m3 204 282 +.2 2m2 283 2a2 1.2 2m3 +.2 +.2 . & . o 1) . . 284 1.2 1.2 . + (+) 2m2 1.2 2m2
Geranium rotundifolium . . k.2 42 - 2m - . + 1.4 1.2 1.2 2a2 1.1 1.2 2m2 . 1.1 1.1 1.1 1.2 - 1.1 + - 1.2 2m2 1.1 2m2 2a2 282 1.1 - 1,1 1
Muscari racemosum + o L 5 . . 2m2 (+) . . 1.1 1.3 2a3 . 2m2 t 2m2 2m2 1.1 | a £ ¥ s +.2 r.2 1.2 1.2 1.2 . 1.2 (+7)
Aristolochia clematis . ] . Fi . . . “ . . . . . . sr  Sr . . . . . H . . . . . 81.1 . . . . . . . .
Calendula arvensis . « 1.2 . 8r . . . . . . . . B A « « . . F . . . H i . - B . .
A11ium oleraceum . . . . 5 . . 1.3 * . . . . . . . . . . . - . . . .
Allium nigrum i 5 . . . . . . . A ] 1 . 3 E E g 5 g 2m1 1.2 .
Ch, D Ass, zugl. D Untereinheit:
Ornithogalum umbellatum 2Zm1  2b4 2b4 2a2 2a2 . (%) 2a2 2a1 3.3 202 1.2 1.2 2m 2a3 . 1.2° 2m2 r o 2m2 2mz 1.2 2m2 ¥ r +.2 . . . . . . . .
All{um rotundum +.2 2m3 S . 2m2 2m3 2m2 . 2m3  2m3 . . %2 2m3  2a3 . . « . 2m2 2a3 2a3 2m3 2m2 . . . . . . . . . g g g g
Gagea villosa . . +.2 . 2m2  2m2 . . v *E . 1.2 2 1.2 +.2 +.2 . . 2m2  +.2 . 1.2 3 5 2 +.2 . . . .
Ficaria verna L I . . 2m2 3.5 . +. 2m2 1.2 3.4 2m2 1.3 “ . . " . . . . . . 1.9 . . - . 2m2 . . . . .
Tulipa sylvestris 2m3  2a4  2m2 . F . Z2a4 1.2 1.2 1.2 2m3 2a2 1.1 « v £ » 5 ¥ . & . . .
Corydalis cava 1.1 3.4 1.2 1.2 a - ‘ .2 2m2 . . . . . . . . . . . . . B . . . . .
Ch. V Fumario-Euphorbion:
Euphorbia helioscopia 1.1 (+) + + + . r o . . . . + + [+ + + 1.1 . . . . 0 R T I Y | o . . 1.1 r .
Fumaria officinalis 1.2 . 1.2 +.2 +.2 1.2 . . « . . . v . . . « *2 1.2 + . . 2m2 1.2 . . & ' . . . . . 2m2 + . . . .
Mercurialis annua « 8o + 81.1 u . . + 5 F i : ¥ = S2m1 . ‘ . S2m2 - . . . . . . . + 8 B . . . . . . . . u + 8+.2 . . .
Valerianella carinata 1.1 1.2 2a2 2m2 2m2 1.1 1.1 2m2 1.2 3.3 4.2 1.2 m2 . 2a2 2mi + 1.1 2b3 . 2m1 2m1 2m1  2m2 + . . - 1.2 . . *.2 4.2 1.2 + 1 *: 1.1 r
veronica polita s - .2 1.2 +.2 1.2 + ] .2 " . . . . 1.2 +.2 r.2 1.2 0 . . + 1.2 - 1.3 . . « . . . +.2 . . . g . . O
Geranium dissectum A “ 7 ’ . . . . . . r . . . +.2 5 : . . * i - & 5 + 1.1 . F}
Schwarpunktsarten:
Stellaria media 4.6 1.2 1.2 + 1.2 +.2 “ et 4 | o g ¢ ¥R + s 2m2 1.2 +.2 1.2 1.2 1.1 2b4 3.3 +° 2a3 1.1 (+) 1.2 + 1.2 +* r
Taraxacum officinale 2m1 1.1 . 2a2 2m1 2m2 1.1 MR o L by K B + %2 + 2mz 1.1 + 1.2 1.2 * 2m1 1.2 + + +.2 4.2 +.2 +.2 . 2m2 +.2 1.2 5.5 . r . . + . * *
Sedum album . . . W . il . . ‘ 5 - . . % . . . 2b4 3.4 r.2 . . 2m2 r .
Sedum reflexum A 5 = g = 3 = - 2 5 = Z & . . . . .2 . . . « F.2 2m2 « 1.2 .
Epilobium tetragonum agg. » - ‘: . n . . . o . r . : : c c +.2 . *.2 + 1.2 r.2 2 . 1.2 1.2 + . 1.1 r.2 r.2 r.2
Convolvulus sepium . B+ e . . . . . ‘ Sv . . . . . . . . . . . . . 8+.3 82b3 52a3  Sv . . . * Sv 52m2 81.2 Sv S82m2 & Sv  8v F « S2b2
Poa trivialis a A * &) 1.2 . . . . . +.2 +.2 . 4.2 1.2 2b4 1.2 - . . -
Rubus caesius . . . . . . . . r . . . . . . . . . . < 2 1.2 . r . 2 . . . . . . a2 .
Ranunculus repens . . ] . . . ) o . . ) . + . 1.2 + . . r . . . . = . . « *.2 . .
Potentilla reptans A a i a . . P 2 . . " F « + i a . . W - . . . hl * zas
Equisetum arvense . . . . . . . . . . . » . . . . . $2m2 . . . . . . . Sr 8v . . - . - Bve . .
0, Ki. Stellarietea:
Senecic vulgaris 1.1 1.1 1.1 282 2m1 2ml 2mi . * 1.1 1,2 + 2m 1.2 + 2m1o0,1 2m1 01,1 2m 2m 1.1 1 11 2m2 1. 1.2 2a2 + 2m2  2m + 282 11 1.1 + + 2mi 1.1 2mi 2mi 2m1  2mi +
Convolvulus arvensis ve v v v ve ve v ve v ve ve ve Ve Ve v v v ve v . . " . v ve Ve v v v . ve . hod v ve v v ve ve v . w v Ve
Bromus sterilis +.2 +.2 1.2 4.2 1.2 4.2 . *.2 . . B85 (+) 1.2 Im2 +.2 4.2 4.2 +.2 . 283 +.2 1.2 1.2 +.2 (+) 1.2 . « 1.2 1.3 2m2 1.2 . 1.2 2m2 1.2 +.,2 1.3 (+) +.2 1.2 1.2 1
Veronica derifolia 1.2 1.2 o 1.2 .2 w2 + 1.3 2m2 1.1 +.2 + 2m2 1.2 2m2 s « 1.2 202 =2 R D 42 r or.2 + . 1.2 1.2 1.1 + 1.2 1.2 1.1 2m2 +.2 . . F.2 * . . .
Lactuca serriola 1.1 1.1 + [ [ T 5 T 5 | . + + . . %) (+) 1.1 LA | + 1.1 1. + 1.1 P | LIPE - I S R P + 1.1 1.2 . . PR P T S B ) B P . r +
Veronica persica 2a2 1.2 1.2 +.2 2m2 +.2 1.1 1.2 1.2 1.1 am2 +  2m2 1.2 1.2 « 1.2 1.2 2a2 .2 « 1.2 . o *u2 2a3 2b3 3.5 203 +.2 1.2 1.2 1.1 * . . . . . . 1.2
Lamium purpureum 2m2 1,2 1.2 1.2 2m2 1.2 + 18 152 1 1 + 1.1 2 +.2 + 1.2 1.1 2m2 1.2 . + 2m2 « 2b3 2al 2m2 . . 1,2 2a2 + . . . . - 1 . . . .
Amaranthus retroflexus 8 8¢ Sc . ; ar . . . . + . + 5+ . . L . . ¥ . . " T « 8(+) + o . " g . . + + 4o . . t ‘icn
Torilis arvens r . . ey A + + . . . . . . 1.1 + . (%) . A 1.2 1.1 + 1.1 & M r . . r . . . . . : . . - b . . .
Conyza canadensis + r r + . 3 i 7 . + d - - % c S 1.1 A . 2m + 2m2 2m3 . * . ¢ m3 1.9 . . .
Sonchus oleraceus + r s r + r + * . > < . ] + 1.1 ] " P « 1.1 + + . + * A - . . . r ‘ . . .
Vicia hirsuta r.2 . o T2 ' +.2 . . . . . . . . . . . . +.2 T . ';'szr . . - (%) 1.2 . %2 %2 :fll +.2 v J
Capselia bursa-pastoris ;3 . . . a + . . . . . . . . . - +* . . . . . . . . L] . . . = C v £ - . ! ” 4
u.?“ neglecta F +.2 5 = = % + 5 . 2 P A g PO & I A . A . | . . . . . . . . (+) (+) o k2 4.2 . . . .
Sonchus spec. . % 5 5 o ¥ = T % L A | 5 . . + . 1] . . . * . . 1 . * * * . g C (] H ] . a . Ll
Setaria viridis v i 5 : . 842 S g x 5 ¢ & : 3 . B2 . 82m3  Sr . + 51.1 ' ] . . - 81.2 . . . . . . . . . + J . 5
cirsium arvense % it ' . ¥ . . . 4.3 i ERR . . . . . . i o (%) B . + 2 o . . ¢ * ¥ ’ . 2 A . 3 i
Papaver rhoaas 3 v r % + : A . % . . . . . . . . . . . * s v 2 Al L . . . v * - L s 2
Geranium pusilium 1.2 . . . 2a3 < ¥ . r.2 . . . . 1.3 . . . . . . . 2 : * AL g . 4 . ~ * : » .2
Geranium molle « w . . . . W . . . +.2 . . . . . . . *. 1.2 . s Lt - £ . & E s ~ -
veronica triphylics 1.1 . 2m2 . Al . . . . . . 1.1 . “ . . . . E ) . . L 0 2 ’ = 7 3 & " -
Sonchus asper ) r r * . . . % . f “ . . . 0 . . . = A" . 2 i 1) ) 3 2 S X A b 3
Matricaria inodora . . . . . . . SR . - . 3 gk . . 3 z : : : = 5 % 3 2 i i H r
¥ . Hl v yfed Sl M ) L : : AR . Y S 1 R U T o T ‘ A s SR .
Chenopodium album + . . . . . . . . . . . * . . . . . . . . . + te . . . - . 5 : : : * .
Polygonum convolvulus . . . . « B1.2 . . 5.2 . . . Br . . . . . . . . . . . $ : : ; y
Althea hirsuta . . . . . . . . . . . o 2m2 . . . . . . x : : . . 2 : < ) - 7
Sisymbrium officinale r A . . : . . . . . . . . . . . . . * X b o g = = z : *
Papaver dubium - - . . + . . . 4 ¥ = o & X i B - 7 T : : = : . i z 5 J ;
Lamium amplexicaule . - . . - . . . . r - . . - . ] L L L ¥ > 2 - ' A 2 : y
Solanum nigrum a . . “ . . . . . - 8r . v » i : T ¥ L 'z ] . i ¥ ¥ 4 =
Atriplex patula . . . . . . . . . - . . - L] - 4 5 s 2 * . Ll ¥ i ; z o > i
Scandix pecten-veneris . . . . . . . . . - . . . . . L # * S = " N : * K 2 2 X . 81.1 ‘
Anagallis arvensis . . . . - . . . . . . - . . . . . . . L] A H o = . . _ ‘_i L 3 7 x -
Lamium hybr idum . . . . . . . . . . . . X ' A p : i 2 : : 3 , g 1 : "
Polygonum persica . . . . . . . a 4 = * . o - = & o . % £ = te %
Digitaria sanguinalis . . . . . . . . . . . L . 0 s 2 o 3 o C . 1 = 5
Lathyrus tuberosus . . . . . . . . . . . . =. & 2 5 =
leiter: ., Pl - 'm3
5“lsnlium aparine . *.2 W el 2 M) = S S P ] + 1.1 + r.2 + 2a2 r 2 i-: 11 .2 :: :; r + (+) + A r : 2-: '-t 2-? 2-:* 35: ? 04 2 * 2 x
vicia angustifolia r.z +.2 T A A ORS RRRE e o Sl o e A i 4i2° TR R e es, v : R T S - i
Poa annua 1.2 +.2 +.2 5 . - 2 . . « a1 . . %2 . *.2 2m2 2l iz, . . - . 4 & - . . ¥ +.3 201 +.3 1.3 P i el A :
Hedera helix . . . . o w2 (%) r.2 « 1.2 (*) 2a3 . . « [#) .2 (%) . . . s s . T i3 re 58 Ea 2 = = = =4 2 - - ; o
Lolium perenne 2m2 . . . A ‘. - . . . i % * re2 *.2 %2 4.2 . 2 . . = ‘.2 . 2 . } : ; ; : . - : s ;i i "\ a3
Urtica dioica . . . .2 . . *2 . - P Ot I e B - . . . « [#) +.2 . 2md . . =y % o o s s ‘ : 283 r.2 e s L e i - :
Acrocarpi r.2 i . 2a3 . . . . . . 1.2 o 1.2 1.2 . . or2 1.2 A . ’ . ¢ s g : > : : % +.2 N N T 4.2 ma . +
Lapaana. comminie = e = s A s S Rt 0oy i S8 A +.2 1.2 1.2 2@ . . : e T el 0SS S8 W . . T2 a3
Galium album PR £ Y i - T PR 1 B I ST « ¥ .or2 . . E £t £ & - R e e, - - e





