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1. Einleitung

Nachdem 1974 das grosse Werk von Horvat, Glavaé und Ellen-
ber g iiber die Vegetation Siidosteuropas erschienen war, folgten 1975/1976 in
zwei umfangreichen Binden die Ergebnisse der 15. IPE, die von Dafis und
Landolt redigiert wurden. Somit kann auch die besonders komplexe Vegeta-
tion Griechenlands als gut erforscht gelten. Wer sich in diesen Publikationen ge-
nauer umsieht, wird bald bemerken, dass noch manche Probleme offen bleiben
mussten und wird aus diesen Zusammenfassungen manche Anregung zu eigenen
Nachforschungen empfangen. Nach den vielen Beitrigen zur Hohenstufenfolge
mediterraner Gebirge sind von Ozenda,Voliotisund Walter (l.c.) drei
weitere erschienen, die zeigen, wie sehr die Meinungen noch immer auseinander-
gehen. Von vielen Gesellschaften, insbesondere von Fichten- und Fohrenbestin-
den, aber auch von manchen Wildern der «Quercus petraea-Zone» oder des
«Quercion frainetto» wurden erst sehr wenige und aus weiten Gegenden iiber-
haupt keine zuverlissigen soziologischen Aufnahmen versffentlicht. Zwar haben
Horvat, Glavad und Ellenberg bereits versucht, iiber die regional-
floristischen Unterschiede hinweg die mitteleuropdische Gliederung der Buchen-
Weisstannengesellschaften nach thermischen und trophischen Stufen in Siidost-
europa zu verfolgen, doch ist die Frage noch weitgehend unbeantwortet, ob die-
ses weiter nordlich so sehr hervorstechende Konzept auch fiir die Buchenwilder
Griechenlands gilt und wie weit ihm auch die Hybridtannenwilder noch unterste-
hen. Endlich fallt in allen Arbeiten iiber die mediterrane Hartlaubwaldvegetation
auf, wie wenig bisher ihre Abhingigkeit von den lokalen edaphischen und klima-
tischen Bedingungen untersucht worden ist.

Zu all diesen Problemen mdchte die vorliegende Studie einen Beitrag liefern,
auch wenn uns durchaus bewusst ist, dass das darin publizierte soziologische Auf-
nahmematerial keinesfalls geniigt, die aufgeworfenen Fragen endgiiltig zu l5sen.
Immerhin darf bemerkt werden, dass die untersuchten Bestinde in vieler Hinsicht
als reprisentativ gelten diirfen. Das trifft besonders fiir die Listen von der Halb-
inse] Athos zu, von der iiberhaupt noch keine soziologischen Tabellen im moder-
nen Sinne existieren, ferner fiir die Flichen in den Buchen- und Buchen-Weisstan-
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nen-Urwildern im Voras-Gebirge und in den Rhodopen und nicht zuletzt auch
aus den naturnahen Quercus dalechampii-Bestinden in Ostmazedonien und Thra-
zien.

H. Zoller lernte die Vegetation Griechenlands bereits auf der IPE 1971
kennen. Spiter vereinbarte er mit N. Athanasiadis, der fiir pollenanaly-
tische Untersuchungen von 1972 bis 1974 in Basel weilte, eine gemeinsame Exkur-
sion durch die Gebirge Nordgriechenlands zwecks soziologischer Untersuchungen
an moglichst naturnahen Wildern. Diese Exkursion konnte vom 26. Juni bis zum
18. Juli 1976 stattfinden. Eine Woche weilten wir auf der Halbinsel Athos, spi-
ter besuchten wir in Begleitung mehrerer Mitarbeiter der Botanischen Institute
von Basel und Thessaloniki den Olymp, das Voras- und Lailia-Gebirge, die Rho-
dopen und das thrazische Bergland. P. Geissler iibernahm das Einsammeln
der Moose und Flechten in den Aufnahmeflichen und bestimmte auch zahlreiche
Proben von H. Z o1l er, so dass besonders fiir die naturnahen Bestinde ein auch
in dieser Hinsicht méglichst vollstindiges Inventar aufgenommen werden konnte.
Alle an dem Zustandekommen der vorliegenden Arbeit Beteiligten danken den
griechischen Forstimtern von Edessa (Voras), Serrai (Lailia), Drama (Elatia, Sa-
gradenia), Kavala (Thasos), Xanthi (Mavri-Petra) und Alexandropolis fiir ihre
tatkriftige und grossziigige Unterstiitzung, ohne die es unmdglich gewesen wire,
in den wenigen Wochen, die uns zur Verfiigung standen, so zahlreiche, nicht oder
nur wenig beeinflusste Wilder zu untersuchen.

Ausgenommen einige wenige Bestinde, in denen aus Zeitgriinden keine Mengenanteile der
einzelnen Arten geschitzt werden konnten, erfolgten die quantitativen Angaben stets nach der
Methodik von J. Braun-Blanquet (1964). Wo sich eine zweite Ziffer befindet, bedeutet sie
die Vitalitit, nach den drei iiblichen Stufen. In allen Bestinden wurde der Kronenschluss, die Wip-
felhshe, die Deckung der Krautschicht und Moosschicht bestimmt. In naturnahen Wildern wurde
der Durchmesser der grossten Stimme notiert, ferner so viel als méglich die Stammdeckung des
Epiphytenbehangs an den grossten Exemplaren der Optimalphase geschitzt. In jedem Bestand
wurde das pH des Oberbodens mit dem Hellige-Indikator bestimmt. Ferner wurde nach den ein-
fachen Feldmethoden die Textur und Struktur der oberen Horizonte ermittelt. Da die geologischen
Karten zum Teil sehr wenig Einzelheiten enthalten, legten wir grossen Wert auf méglichst genaue
Angaben iiber das Muttergestein. Die Bestimmung von Gesteinsproben iibernahm P. O. Baum -
gartner vom Geologisch-Paliontologischen Institut der Universitit Basel.

In der Nomenklatur der Gefisspflanzen folgen wir mit wenigen Ausnahmen dem Register in
Horvat,GlavadundEllenberg (1975), fiir die Laubmoose dem Index muscorum, fiir
die Lebermoose der Bearbeitung von K. Miiller (1951—1957) und fiir die Flechten Poelt
(1969). In den Bestandestabellen finden sich die folgenden Abkiirzungen:

K = Keimling sp. = Sporogone
J = Jungwuchs i. = Involucren
X = vorhanden, aber ohne Schitzung ap. = Apothecien
| = nicht untersucht

In den Figuren wurden folgende Zeichen verwendet:

© = stark degradiert

— = Tendenz zu anthropogener Ausbreitung

D = Durchschnittlich

durch Aufnahme-Beispiele belegt

2. Untersuchte Waldgesellschaften in den nordgriechischen Gebirgen
2.1. Boreal-boreomeridionale Nadelwilder

Picea abies und Pinus sylvestris erreichen in Nordgriechenland ihre absolute
Siidgrenze. Obwohl sich ihre Vorkommen inselartig auflsen, spielt die Fichte als
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bestandbildender Baum zonaler Klimaxvegetation in der subalpinen Stufe der
griechischen Rhodopen bis zur Verbreitungsgrenze eine bedeutende Rolle, sowohl
auf nihrstoffarmer silikatischer Unterlage als auch iiber mineralkriftigen Vulka-
niten, deren giinstige trophische Situation am besten mit den Nahrstoffverhiltnis-
sen auf Mischgesteinen zu vergleichen ist (s. Fig. 3). Von der obermontanen Stufe
bis zur Waldgrenze ist auch Pinus sylvestris als Waldbildner stark verbreitet. Die
Waldféhre reicht zudem weiter nach Westen und Siidwesten (Lailia- und Voras-
Gebirge) und hat noch Aussenposten in der Pieria.

Im Gegensatz zu den weiter nordlich gelegenen bulgarischen und jugoslawi-
schen Nachbargebirgen ist zur Zeit iiber die boreal-boreomeridionalen Nadelwil-
der in Griechenland nur sehr wenig bekannt. Das hier publizierte Material (s. Tab.
1 und 2) ermdglicht nur einen ersten Einblick, doch konnten die wenigen Bestinde
so gewahlt und ihr Inventar so vollstindig aufgenommen werden, dass sich doch
mehrere bemerkenswerte floristische und 6kologische Hinweise ergeben.

2.1.1. Picea abies-Bestinde in den griechischen Rhodopen (Tab. 1)

Aus dem Artinventar geht hervor, dass an der Siidgrenze der mdsischen Fich-
tenwilder die Zahl charakteristischer, azidophiler Rohhumusbildner und Rohhu-
musbewohner mit ca. 20 Arten bei nur 2 Probeflichen noch auffallend gross ist.
Zudem ist im Vergleich zu den Listen von Jovanovi¢ (1955) sowie Mi§i ¢
und Popovid (1960) zu beachten, dass die von uns untersuchten Bestinde an
der Untergrenze des mésischen Fichtenwaldes liegen. Thre Zugehdrigkeit zur Ord-
nung der Vaccinio-Piceetalia steht zwar ausser Zweifel. Es wird aber deutlich, dass
iiber weitere Strecken die Ericaceae-Zwergstraucher relativ wenig decken und
nicht tiberall optimal gedeihen, und auch die Moose oft nur einen liickigen Teppich
zu bilden vermdgen, dagegen ziemlich reichlich Mullhumusbewohner der Laub-
wilder auftreten. Wuchskraft und Verjiingung der Fichte sind gut bis vorziiglich
und stehen kaum hinter den besten Bestinden im baltisch-siidskandinavischen
oder mitteleuropdisch-montanen Raum zuriick. Horvat, Glavadund El-
lenberg (1974) dussern die Ansicht, dass es sich bei den montanen und subalpi-
nen Fichtenwildern Siidosteuropas wahrscheinlich um dieselben Assoziationen
wie in den Alpen handle. Das scheinen auch unsere Aufnahmen zu belegen. Folgt
man fiir die klimaxnahen Bestinde der von Passar ge (1971) vorgeschlagenen
Gliederung nach trophischen Stufen (Kraut-Fichtenwald I, mineralkriftig; Hain-
simsen-Gras-Fichtenwald II, durchschnittlich; Zwergstrauch-Moos-Fichtenwald,
Vaccinio-Piceion s. str. ITI, nihrstoffarm, wozu in den Alpen noch Kalk-Fichten-
wilder IV hinzutreten), so lassen sich die nebenstehenden Beispiele zwanglos in
eine derartige Reihe einfiigen: Nr. 1 entspricht mineralkriftigen Verhaltnissen
mit optimaler Wuchskraft und Verjiingung der Fichte (I, «Melico- bzw. Oxalido-
Piceion»), Nr.2 durchschnittlichen Verhiltnissen mit massigem Gedeihen der Fich-
te (I1, «Luzulo-Piceion»). Aus dem Material, das Mi§iéund Popo vid (1960)
aus Serbien verdffentlicht haben, wird eine ganz entsprechende Gliederung deut-
lich.

Uber das Klima an der Siidgrenze der Fichte wissen wir praktisch nichts, doch
lasst sich dariiber aus der Zusammensetzung der Moos-Mikroassoziationen auf mor-
schem Holz der sichere Schluss ziehen, dass eine sommerliche Trockenperiode fehlt
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und auch in den Monaten Juni, Juli und August stets reichlich Feuchtigkeit zur
Verfiigung steht. Mit 13 Arten in nur 2 Aufnahmeflichen ist die Garnitur dieser
Gruppe iiberraschend reich und unterscheidet sich nicht wesentlich von den ent-
sprechenden Mikroassoziationen der Fichten- und Weisstannenfichtenwilder der
niederschlagsreichen Mittelgebirge oder Nordalpen. Unter diesen gehdren Bux-
baumia indusiata, Riccardia latifrons, Cephalozia catenulata, Nowellia curvifolia
(alle neu fiir Griechenland), Jungermannia lanceolata, Lophocolea heterophylla,
zu den ausgesprochen feuchtigkeitsbediirftigen, ozeanischen Bryophyten (P hil-
lip p11965). Dass die Fichte im Rhodope-Gebirge viel weiter nach Siiden (ca.41°
10’ nordliche Breite) vordringt als weiter westlich in Albanien und Nordwest-
mazedonien, ist demnach keineswegs auf eine mit der stirkeren «Kontinentalitdt»
verbundene grossere Sommertrockenheit zuriickzufiihren. Im Gegenteil diirfte sich
in den &stlich gelegenen Rhodopen das Niederschlagsmaximum auf den Sommer
verlagern, was die Aussagen des Forstpersonals in Elatia (Serrai) bestitigen, nach
denen es dort im Juli in der Fichtenstufe fast tiglich zu ergiebigen Gewitterregen
kommt. Inwiefern weiter westlich eine gewisse Sommertrockenheit unter dem
Einfluss des Mediterranklimas (Horvat,Glavadund Ellenberg 1974)
die Fichte gegeniiber der Buche benachteiligt, kann nur durch genaue Messungen
entschieden werden. Auch eine westwirts abnehmende Winterkilte konnte dabei
einen wesentlichen Einfluss ausiiben.

2.1.2. Pinus sylvestris-Bestinde im Lailia-Gebirge (Edessa) und in den
griechischen Rhodopen (Tab. 2)

Aus dem Artinventar geht hervor, dass in den mdsischen Si-Waldfohrenbe-
stinden die charakteristische Artenkombination der Nadelwilder iiber weite
Strecken gerade noch durch Vaccinium myrtillus angedeutet ist (s. Nr. 1). Dieser
Bestand ist sehr reprisentativ fiir die ausgedehnten Pinus sylvestris-Vorkommen
im Lailia-Gebirge und in den griechischen Rhodopen, die sich durch einen trivialen
Gras- oder Hainsimsen-Unterwuchs auszeichnen, dem neben einer Anzahl allge-
mein verbreiteter Azidophyten eine Reihe Mullhumusbewohner sowie wirmebe-
diirftige Arten des submediterranen Trockenwaldes beigemischt sind. Die gut ge-
deihende Waldféhre verjiingt sich nur spirlich oder iiberhaupt nicht, dagegen
kommt massenhaft Fagus auf und beherrscht die Strauchschicht oft iiber viele
Hektaren. Auch Salix-Arten, Populus tremula oder Betula pendula wachsen hiu-
fig auf. Es handelt sich demnach um typische Sekundirfohrenwilder, die sich
neuerdings wiederum gegen die urspriinglichen Buchenbestinde (Luzulo- oder
Galio odorati-Fagion,s.S.224{f.) zuriickentwickeln. Fiir die bulgarischen Rhodopen
stellen Horvat, Glavadund Ellenberg (1974) fest, dass bereits nach
ein bis zwei Baumgenerationen die vorherrschenden Buchen, in hoheren Lagen
Tannen und Fichten, infolge von Holzschlag, Weide und Brand restlos durch Foh-
ren ersetzt werden. Wie Nr. 1 zeigt, sind bestimmt auch in den griechischen Rho-
dopen oder im Lailia-Gebirge viele Fohrenwilder auf solche Weise entstanden,
doch kénnen wir die exklusive Behauptung von M ii 11 e r (1929) nicht bestitigen,
nach der man sagen kann, es gebe in den Rhodopen keinen Hektar Wald, in dem
nicht Spuren eines vergangenen Waldfeuers zu finden sind. Jedenfalls hatten wir
ofters Gelegenheit, im Voras-Gebirge und in den griechischen Rhodopen natur-
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nahe Hochwilder und vollig unberiihrte Urwilder (s. S. 227) zu untersuchen, in
denen von Brand nicht das Geringste zu bemerken war. Hinsichtlich des natiir-
lichen Vorkommens von Pinus sylvestris erwies sich das Gebiet von Mavri-Petra
(Xanthi) als besonders interessant. Zur Zeit unseres Besuches fiihrte eine im Bau
begriffene Waldstrasse in eine Urwaldlandschaft, in deren Vegetationsgefiige sich
Galio odorati-Fagion (s. Tab. 5, Nr. 4), Luzulo-Fagion (s. Tab. 6, Nr. 2) und
Abieti-Fagion durchdringen. Hier tritt stellenweise auch reichlich Pinus sylvestris
auf (s. Tab. 2, Nr. 2). Offenbar kann sie sich iiber tonarmen, quarzreichen Resi-
duaten in trockenen Kuppenlagen gegeniiber der Buche behaupten. Dabei treten
in diesem seit Menschengedenken nicht beeinflussten Gebiet im Unterwuchs des
Fohrenwaldes nahe an der absoluten Siid- und Untergrenze von Pinus sylvestris
mehrere typische «Pinetalia»-Arten sowie Flechten auf. Die lokale Situation
stimmt vollig mit dem Auftreten flechtenreicher Pinus sylvestris-Bestinde extrem
saurer Trockenstandorte in Mitteleuropa iiberein. Daraus geht hervor, dass in den
griechischen Rhodopen extrazonale Pinus sylvestris-Wilder an Extrem-Stand-
orten bereits in der obermontanen Stufe, ab ca. 1300 m im Bereich von Fagion-
Gesellschaften vorkommen (s. Fig. 3). Nach oben hiufiger werdend, spielen sie
besonders in den Gebieten, wo Picea abies oder Pinus peuce und beldreichii fehlen,
eine betrichtliche Rolle an der Waldgrenze (z. B. Lailia-Gebirge).

2.1.3. Zur postglazialen Ausbreitungsgeschichte von Picea abies und
Pinus sylvestris in den mosischen Gebirgen

Neuerdings hat E. Bozilova (1976) im Rila-Gebirge pollenanalytisch ge-
zeigt, dass Pinus, Betula, Picea und Fagus bereits im Spitglazial vorhanden waren.
Am weiteren Verlauf der postglazialen Waldsukzession erscheint von besonderem
Interesse, dass die mehrere hundert Meter michtige Tannen-Fichtenzone (s. Fig. 3)
erst seit der spiten Wirmezeit entstanden ist, in den hoheren Lagen vor allem auf
Kosten von Pinus und Betula, wihrend an der Untergrenze reine Fagus-Wilder
verdringt wurden. Diese Ergebnisse bestitigen unsern Eindruck, dass die rezenten
Fichten- und Fichten-Weisstannen-Wilder der mdosischen Gebirge sich zur Zeit
keineswegs in einer regressiven Reliktsituation befinden, sondern sich bei guter
Wouchsleistung selbst an ihrer nordgriechischen Stidgrenze durchaus progressiv ver-
halten. Es wire wiinschenswert, dies mit vegetationsgeschichtlichen Untersuchun-
gen in den Forstkreisen von Serrai, Drama oder Xanthi zu belegen.

2.2. Boreomeridionale Fallaub- und Fallaub-T annenmischwilder

Bekanntlich sind die Gattungen Fagus und Abies in den mediterranen Gebir-
gen sippensystematisch stirker gegliedert als an ihrer mitteleuropdischen Nord-
grenze. Auf der Balkanhalbinsel tritt zu Fagus sylvatica Fagus orientalis. Beide
Arten sind durch die hybridogene Fagus moesiaca in einer gleitenden morphologi-
schen Reihe miteinander verbunden (Moulopoulos 1965). Desgleichen tritt
in Mittel- und Siidgriechenland an die Stelle von Abies alba Abies cephalonica.
Auch diese beiden Arten sind in einem gleitenden Ubergange durch die Hybrid-
schwirme von Abies borisii-regis miteinander verkniipft. Aus der Hohenverbrei-
tung von Fagus moesiaca und Abies borisii-regis in den nordgriechischen Gebirgen
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ist zu schliessen, dass besonders die von Fagus sylvatica bzw. Abies alba stir-
ker abweichenden Populationen gegen Sommerwirme und Sommerdiirre weniger
empfindlich sind als Fagus sylvatica oder Abies alba. Das bedeutet fiir die in ithrem
Schatten gedeihende Fagetalia-Krautschicht eine nicht zu unterschitzende Aus-
weitung des Areals. So gibt es nach D a f i 5 (1975) auf Chalkidike bereits in 600 m
submontane Buchenbestinde und Abies borisii-regis findet sich am Athos schon an
der Obergrenze des Orno-Quercetum ilicis (400—500 m), wenn auch nur in ein-
zelnen Exemplaren (Regel 1943, R auh 1949). Zwar bemerkt Walter (1975)
zu dem auf der IPE besuchten Vorkommen des Fagetum submontanum bei Neo-
chorion auf Chalkidike, dass solche von F. moesiaca und F. orientalis beherrschten
Wilder als «Fagetum nudum» nur noch eine dusserst diirftige Krautschicht auf-
weisen, in der hochstens vereinzelte Saprophyten aufkommen. Das ziemlich voll-
stindige Artinventar eines Fagetum submontanum von Neochorion (s. Tab. 5,
Nr. 1) beweist jedoch, dass auch in Fagus moesiaca-orientalis-Bestinden sich eine
sehr reiche Bodenflora zu entwickeln vermag. Thre Zusammensetzung zeigt, wenn
man von regionalgeographischen Unterschieden absieht, eine so grosse Uber-
einstimmung mit mitteleuropaischen Fagion-Wildern, dass man diese tiefgelege-
nen Fagus-Wilder nicht, wie E. Schmid (1975) meint, zum «Quercus-Tilia-
Acer-Giirtel» stellen kann. Sie gehoren ohne Zweifel zum «Fagus-Abies-Giirtel»,
nidherhin zum Galio odorati-Fagion.

Die Abies cephalonica-Wilder Mittel- und Siidgriechenlands wurden von
K napp (1965) auf der Insel Kephallinia genauer untersucht. Aus seinem reichen
Aufnahmematerial folgt, dass sie als besondere Einheit von den Fagetalia-Verban-
den abzuheben sind. Von dem grossen Stock weit verbreiteter Arten der Kraut-
schicht der Fagetalia bleiben nur ganz vereinzelte Spezies, wie Galium rotundi-
folium oder Mycelis muralis iibrig und spielen neben anderen, den Fagus-Wildern
fremden Arten und einer stark entwickelten Moosschicht eine ganz untergeord-
nete Rolle. In diesen Moosteppichen dominierten z. B. in der Umgebung von Vi-
tyna (Peloponnes) Scleropodium purum und vor allem Homalothecium sericeum
und Camptothecium lutescens, die als «Waldbodenmoose» in den Fagetalia-Gesell-
schaften, wie die Flechte Peltigera horizontalis, nicht vorkommen. Zwar konnen
die Biume an der Obergrenze des kephallinischen Tannenwaldes ziemlich reich
mit Epiphyten behangen sein, was besonders in der Nihe der Waldgrenze auf eine
betrichtliche Luftfeuchtigkeit hinweist. Neben verschiedenen Usnea-Arten, Ra-
malina farinacea, Ramalina fraxinea, Lobaria pulmonaria, Anaptychia ciliaris,
Nephroma levigata, Radula complanata, Pterigynandrum filiforme, die in den
Fagetalia-Bergwildern Mitteleuropas haufig auftreten, finden sich auch eindeutig
mediterrane Arten, unter denen Habrodon perpusillus den Fagetalia-Gesellschaf-
ten vollig fremd ist und Parmeliella plumbea als streng mediterran-ozeanisches
Florenelement zu bezeichnen ist. Es ist ferner sehr bemerkenswert, dass ein so ge-
meines atlantisch-subatlantisches Moos wie Orthotrichum lyellii in den mésischen
Wildern nicht festgestellt wurde, dagegen an der Obergrenze der Tannenwilder
des Peloponnes vorkommt. Diese Epiphytenvegetation von Chrysovitsi und am
Mainalon ist zwar recht artenreich, steht aber in keinem Vergleich zu dem iippi-
gen, dichten Behang in naturnahen Bestinden mosischer oder hellenischer Fage-
talia-Wilder, in denen die Lobaria- und Nephroma-Arten, Platismatia glanca
und verschiedene Parmelien sowie Antitrichia curtipendula, Lencodon sciuroides,
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Platygyrium repens und mehrere Lebermoose in einer Vitalitdt auftreten, wie sie
nur in den Fagetalia-Verbinden der Montanstufe feuchter Gebirge Mitteleuropas
charakteristisch ist (s. Tab. 5 und 6).

Horvat,GlavadundEllenberg(1974) halten das «Fagetum helleni-
cum» (Pindus, Olymp, Athos usw.) nurmehr fiir eine extrazonale Vegetation, da
es in Nordgriechenland auf geschiitzte Standorte mit giinstigem Wasserhaushalt
beschrankt ist und die Buche nicht mehr in allen Expositionen zu dominieren ver-
mag und sich nur iiber kalkarmen und tonreichen Gesteinen (z. B. Flysch) durch-
setzen kann. Offen bleibt dabei die Frage, inwiefern nicht die Krautschicht der
Fagetalia sich auch unter der Hybridtanne zu entwickeln vermag, d. h., ob nicht
ein guter Teil der Abies borisii-regis-Wilder im Gegensatz zu den reinen Abies
cephalonica-Bestinden zu den Fagetalia und damit zum Fagus-Abies-Giirtel im
engeren Sinne zu rechnen ist. Das hier vorgelegte Aufnahmematerial und die von
uns gemachten Beobachtungen an verschiedenen Héhenstufenprofilen belegen:

1) In den mosischen Gebirgen nordlich des 41. Breitengrades verhalten sich
die Populationen von Abies borisii-regis ihnlich wie Abies alba, da sie dieser nicht
nur morphologisch, sondern auch oekologisch angenzhert sind. Die von uns unter-
suchten Fagus-Abies borisii-regis-Mischwilder in den siidlichen Rhodopen und
im Voras-Gebirge unterscheiden sich praktisch nicht von den mitteleuropdischen
Fagus-Abies-Wildern. Wie im mitteleuropidischen und illyrischen Bereich des Fa-
gus-Abies-Giirtels liegen die Abies-reichen Bestinde iiber einer reinen Buchenstufe
(s. Fig. 1—3 und Tab. 5—6).

2) Weiter stidlich ndhern sich die Populationen mehr und mehr Abies cepha-
lonica an, die bereits auf Eubda, in der Attika, am Parnass und auf Kephallinia
vorherrscht. Damit erlangt A. borisii-regis einen viel grosseren Hohenbereich, der
am Olymp bei etwa 40° nordlicher Breite bereits bei ca. 700 m beginnt und bei
1700 m, im Pindus bei 2000 m, endet. Im Gegensatz zu Fagus vermag Abies borisii-
regis sich praktisch auf jeder Unterlage, vom schlechtverwitterbaren Dolomit bis
zu sauren kristallinen Schiefern, als Bestandesbildner durchzusetzen. Auch die
wenigen Aufnahmen von Abies borisii-regis-Waldern um den 40. Breitengrad
vermogen zu belegen, dass bei sehr verschiedener Lokalsituation und auch in ebener
Lage sich in ihrem Unterwuchs eine typisch ausgebildete Fagetalia-Krautschicht
einstellen kann (s. Tab. 4, Nr. 1—2, Tab. 5, Nr. 7—8). Da die Aufnahmen weit
auseinanderliegen und aus verschiedener MeereshShe stammen, so ist daraus zu
schliessen, dass ausser den hellenischen Fagus-Wildern auch ein guter Teil der hel-
lenischen Abies borisii-regis-Wilder noch zu den Fagetalia zu rechnen ist und der
Fagus-Abies-Giirtel noch um den 40. Breitengrad gebietsweise als mehr oder we-
niger zonale Hohenstufe entwickelt ist.

Bisher wurden in Siidosteuropa nach regionalgeographischen Gesichtspunkten
eine Reihe von Verbinden unterschieden, deren Existenz auch in den beigegebenen
Fig. 1—5 mitberticksichtigt ist: Fagion medio-europaeum (Alpen und Mittelgebir-
ge), Fagion illyricum (Illyrien-Albanien-Nordwestmazedonien), Fagion dacicum
(Karpathen), Fagion moesiacum (Ostserbien-Bulgarien, Ostmazedonien), Fagion
hellenicum (Siidmazedonien, Thessalien). Unter diesen Verbinden erscheint das
Fagion illyricum besonders artenreich und ist seit langem als Mannigfaltigkeits-
zentrum des Fagus-Abies-Giirtels bekannt (Horvat 1938, Borhidi 1963).
Doch zeigt sich andererseits, dass von den in Horvat,GlavadundEllen-
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b e r g (1974) genannten illyrischen Arten eine grossere Zahl dem Alpenrand ent-
lang westwirts bis ins insubrische Seengebiet verbreitet ist und teilweise sogar noch
nordlich des Alpenkammes wieder auftaucht: Aposeris foetida, Aremonia agrimo-
noides, Asperula tanrina, Astrantia maior, Calamintha grandiflora, Cardamine
kitaibelii, Cardamine trifolia, Daphne lanreola, Erythronium dens-canis, Euphor-
bia carniolica, Geranium nodosum, Knantia drymeia, Primula vulgaris und Saxi-
fraga rotundifolia. Die Begrenzung dieser Verbinde ist demnach gleitend und un-
scharf. So kann auch der «mésische» Verband nur durch negative floristische
Merkmale gekennzeichnet werden. Es ist deshalb verstindlich, dassihn Horvat
(1954) als zum «Fagion illyricum» gehorig betrachtete, wahrend Borhidi
(1963) und S 0 6 (1964) ihn zum siidkarpathischen Buchenwald (Fagion dacicum)
schlugen.

Betrachtet man die bisher publizierten Assoziationslisten europiischer Buchen-
wilder, insbesondere auch die Zusammenfassung des siidosteuropdischen Materials
beiHorvat,Glavadund Ellenberg (1974), so erhilt man den bestimm-
ten Eindruck, dass ungeachtet von regionalfloristischen Abwandlungen sich iiber-
all die gleiche oekologische Gliederung der Fagetalia-Walder nach thermischen
und trophischen Stufen deutlich abzeichnet. Von den deutschen Mittelgebirgen bis
zu den siidlichen Rhodopen findet sich bei zunehmender Meereshohe stets die
gleiche Gliederung: reine Buchenwilder, Weisstannen-Buchenwilder, Bergahorn-
Buchenwilder. Hinsichtlich der Bodenverhaltnisse lassen sich ebenfalls von Mit-
teleuropa bis gegen die Siidgrenze die gleichen drei, bereits von Ellenberg
(1963) postulierten Assoziationsgruppen feststellen: Kalkbuchenwilder, mineral-
kriftige Braunerdebuchenwilder und bodensaure Braunerdebuchenwilder. Es
scheint also berechtigt, diese oekologische Gliederung in einer Ubersicht heraus-
zuarbeiten, was in den beigegebenen Figuren 1—5 versucht worden ist. Die in
diesen modellhaften Darstellungen der horizontalen und vertikalen Gliederung
eingesetzten, mitteleuropdischen Namen sollen aber keineswegs als definitive Um-
benennungsvorschlige betrachtet werden. Doch lassen sich daran ohne Miihe und
langes Suchen mehrere allgemeine Gesetzmassigkeiten des Vegetationsgefiiges ab-
lesen und neue Denkanstosse zu einer besseren und einheitlicheren soziologischen
Systematik der Fagetalia gewinnen.

2.2.1. Frische Kalkbuchenwilder (Tab. 3)

In den aus Karbonatgesteinen aufgebauten Gebirgen Mitteleuropas und Illy-
riens ist bei durchschnittlicher bis geringer Insolation auf skelettreichen Kalk-
steinrendsinen oder Kalkbraunerden der Zahnwurz-Buchenwald weit verbreitet
(Cardamino-Fagion). In seiner Krautschicht dominieren neben weiteren basi- bis
neutrophilen Mullhumusbewohnern sehr oft Cardamine-Arten, besonders aus der
Sektion Dentaria, sowie in grossen Teppichen Mercurialis perennis, wihrend Aci-
dophyten und wirmebediirftige Spezies vollig fehlen. Soweit wir die mésischen
Gebirge nordlich Thessaloniki durchreisten, konnten wir keinen Zahnwurz-Bu-
chenwald nachweisen, da wir nirgends Ca-Gesteine angetroffen haben. Doch lasst
sich aus den zusammenfassenden Tabellen tiber das «Fagion moesiacum» bei H o r-
vat,Glavadund Ellenberg (1974) mit Sicherheit ableiten, dass auch im
mdsischen Bereich das Cardamino-Fagion im eben umschriebenen Sinne vorkommt.
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Aus dem Artinventar der Tab.3 geht hervor, dass selbst im hellenischen Wuchs-
bereich neben den von Quézel (1967) beschriebenen Kalkbuchenwildern, die
offensichtlich stirker abweichen, noch recht typische Zahnwurz-Buchenwilder
vorkommen konnen. Der am Olymp aufgenommene Fagus-Abies borisii-regis-
Mischwald vereinigt noch alle Merkmale des Cardamino-Fagion (Fehlen der wir-
mebediirftigen bzw. azidophilen Arten, gute Ausprigung der Fagetalia-Kraut-
schicht mit dominierender Mercurialis), wobei als Gesteinsmoose, 2hnlich wie im
Jura cder in den Alpen, Tortella tortuosa, Syntrichia subulata, Encalypta contor-
ta, Pseudoleskeella catenulata und Ctenidium molluscum usw. auftreten. Die
vielfach betonte Feststellung, die Buche besiedle an ihrer Siidgrenze nurmehr
Flysch oder Si-Schiefer, scheint nach unseren Erfahrungen nicht mit der Aus-
schliesslichkeit zu gelten, mit der sie bisher formuliert wurde (vgl. Horvat,
Glavalund Ellenberg 1974). Jedenfalls existieren am Olymp zwischen
Prionia und Solotas bei allgemein ostlicher Exposition an Schattenhidngen auch
tiber der harten dolomitischen Fazies der Trias-Serie vielfach ziemlich reine Bu-
chenwilder, die auch von Ca-Schutthalden oder von Ca-Felsfluren (Asplenium
fissum-Saxifraga glabella-Assoziation mit reichlich Jankaea heldreichii) durch-
setzt sein konnen.

2.2.2. Missig trockene Kalk-Hybrid-Tannenwilder (Tab. 4)

Dafis (1975) hat bemerkt, dass manche Abies cephalonica-Bestinde Grie-
chenlands an die Verhiltnisse im Cephalanthero-Fagion Mitteleuropas erinnern.
Diese Orchideen-Buchenwilder sind in den Kalkgebirgen der wirmeren Gegenden
durch eine reich entwickelte, neutro- bis basiphile Fagetalia-Krautschicht charak-
terisiert, die stets gemeinsam mit einer Anzahl von wirmebediirftigen Arten auf-
tritt, deren Hauptverbreitung im Bereiche des submediterranen Trockenwaldes
liegt, wie Epipactis microphylla, Helleborus foetidus, Melittis melissophyllum u.a.
Auch in der Baumschicht sind der Buche und Weisstanne 6fters Arten der Quer-
cetalia pubescentis-petraeae beigemischt, wie Sorbus torminalis oder Acer opalus.
Solche Buchenwilder warmtrockener Standorte sind z. B. im illyrischen Bereich
als Ostryo-Fagion beschrieben worden (vgl. Horvat,GlavadundEllen-
berg 1974). Eine vergleichbare Sonderstellung innerhalb der Buchenwilder
scheint in Mdsien das Fago-Colurnion einzunehmen (l. c. 1974). Es sei hier keines-
wegs postuliert, Ostryo-Fagion bzw. Fago-Colurnion seien dem Cephalanthero-
Fagion unterzuordnen, doch zeigt das Artinventar von Tab. 4, dass Orchideen-
Buchen- bzw. Orchideen-Weisstannenwalder mitteleuropdischen Gepriges weit
bis nach Griechenland reichen (Athos, Olymp). Thre Flachenverbreitung ist noch
festzustellen, und es mag durchaus zufillig sein, dass die hier vereinigten Aufnah-
men von Nordhidngen stammen. Jedenfalls ist bei verschiedener MeereshShe und
bei verschiedenem Tongehalt des Karbonatgesteins die grosse Ahnlichkeit mit
mitteleuropdischen Cephalanthero-Fagion-Bestanden unverkennbar: mehrere Or-
chideen, zahlreiche wiarme- bzw. lichtbediirftige Arten bei guter Vertretung basi-
bis neutrophiler Mullhumus-Bewohner der Fagetalia.

Auf die Abies borisii-regis-Bestinde am Athos haben schon Mattfeld
(1930), R egel (1943) und R a u h (1949) hingewiesen, wobei aber ihre pflanzen-
soziologische Stellung innerhalb der Fagetalia nicht klargestellt wurde. Unsere
Beobachtungen kénnen immerhin beweisen, dass ein Teil der jetzt noch vorhande-
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nen, diirftigen Restbestinde enge Beziehungen zum Cephalanthero-Fagion auf-
weist. Leider sind grosse Teile dieser Walder seit den Untersuchungen von Rauh
(1949), wie unterhalb Panagia, durch grosse Waldbrinde zerstort worden. Auf
diesen Flichen breiten sich heute Populus tremula-Gebiische aus, unter denen sich
Abies borisii-regis ausgezeichnet verjiingt.

2.2.3. Mineralkriftige Braunerde-Buchen bzw. Braunerde-Weisstannenwilder

(Tab. 5)

In den mineralkriftigen Braunerdebuchenwildern, diemanmitEllenberg
(1963) als Galio odorati-Fagion zusammenfassen konnte, fehlen zumeist ausge-
sprochen neutrophil-basiphile Arten wie Allium wursinum, Asarum europaeum,
Mercurialis perennis, Euphorbia amygdaloides, Daphne laureola und Daphne me-
zereum sowie die Cardamine-Arten aus der Sektion Dentaria mit Ausnahme von
Cardamine bulbifera, die als einzige ausser im Bereich der frischen Kalkbuchen-
wilder auch in Braunerdebuchenwildern gedeiht. Auf den Exkursionen durch
Nordgriechenland fiel uns auf, dass manche dieser Spezies, die weiter nordlich
das Cardamino- oder Cephalanthero-Fagion sehr gut charakterisieren, eine viel
weitere Amplitude hinsichtlich der trophischen Situation aufweisen. Wie aus den
Tab. 3 bis 6 hervorgeht, findet sich z. B. Euphorbia amygdaloides nicht nur im Car-
damino- oder Cephalanthero-Fagion, wie nérdlich der Alpen, sondern wichst in
Griechenland regelmissig im Asperulo- ja sogar im Luzulo-Fagion. Trotzdem las-
sen sich auch in Nordgriechenland von den Siidrhodopen bis zum Pindus die Fa-
getalia-Walder auf mineralkriftigen Braunerden sehr gut von den Gesellschaften
tiber Kalksteinverwitterungsboden unterscheiden. Es fehlen simtliche wirmebe-
diirftigen Differentialarten des Cephalanthero-Fagion und es treten andererseits
einige mehr oder weniger ausgesprochene Azidophyten auf, unter denen besonders
Oxalis acetosella ziemlich konstant ist. Solche Waldmeister-Buchenwilder (Galio
odorati-Fagion) haben in den griechischen Rhodopen noch eine weite zonale Ver-
breitung und sind besonders iiber Vulkanit optimal entwickelt, sie finden sich aber
auch in grosserer Verbreitung noch im hellenischen Bereich, wo sie von der sub-
montanen Stufe (z. B. Neochorion, Cholomon, 700 m) bis zur Waldgrenze rei-
chen (Stiarpa-Dokimi 1800 m). Die Fagetalia-Krautschicht ist ausgezeichnet
entwickelt und, wie aus der Tabelle 5 hervorgeht, iiberwiegen die mit Mitteleuro-
pa gemeinsamen Arten bei weitem, umsomehr als von den siidosteuropdischen
manche als nahverwandte, vikariierende Sippen zu betrachten sind: Festuca dry-
meia — Festuca altissima, Lathyrus venetus — Lathyrus vernus, Pulmonaria rubra
— Pulmonaria officinalis. Da die meisten dieser Arten, die in unserer Tabelle als
siid- und siidosteuropdische Gruppe zusammengefasst wurden, bis in die Karpa-
then und bis zum siidlichen Alpenrand oder auch im Apennin verbreitet sind, blei-
ben nur ganz wenige Spezies iibrig, mit denen sich ein «Fagion moesiacum» definie-
ren liesse, am ehesten Symphytum ottomanum und Doronicum orphanidis. Es
scheint deshalb viel zweckmaissiger, diese Walder nach den trophischen Verhiltnis-
sen zu gliedern und entsprechend der mitteleuropéischen Verbinde zu benennen.
Hinsichtlich der trophischen Verhiltnisse diirften die in Tabelle 5 vereinigten
Bestinde ziemlich einheitlich sein. Fiir die relativ giinstige Situation spricht die
Mullform des Humus und die fast iiberall nachweisbare Bodenkriimelung bei einer
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pH-Amplitude von 5—6,5, die deutlich zwischen den Kalkbuchenwildern (Car-
damino- und Cephalanthero-Fagion) und den Sauerhumus-Buchenwildern (Luzu-
lo-Fagion) liegt. Dabei ist die Ausbildung der Krautschicht von der MeereshShe
im mosischen und hellenischen Bereich nur wenig abhingig.

Trotzdem ist das Aufnahmematerial der Tab. 5 in mancher Hinsicht nicht ein-
heitlich, was vor allem auf dem unregelmissigen Vorkommen der feuchtigkeitslie-
benden Arten aus den Fagetalia bzw. Querco-Fagetea beruht. Thr Auftreten in
Aufnahme 1 erklart sich aus der «Schlucht-Situation» des betreffenden Bestandes.
Bei den Nummern 2—>5 handelt es sich um ebene bis schwach geneigte Flichen mit
sanften Rinnen oder Vertiefungen, welche die feuchtigkeitsliebende Gruppe ge-
geniiber steileren Hanglagen fordern. Ferner handelt es sich bei diesen Bestinden
ausschliesslich um naturnahe oder vollig natiirliche Vegetation (s. unter 2.2.7.).

2.2.4. Sauerhumus-Braunerde-Buchen bzw. Buchen-Weisstannenwilder (Tab. 6)

Das Artinventar von 6 weit auseinandergelegenen Fagetalia-Bestinden im
Voras- und Lailia-Gebirge sowie in den Stidrhodopen belegt, dass Sauerhumus-
Buchenwilder mit Hainsimsen-Unterwuchs in der montan-subalpinen Stufe Nord-
griechenlands, so weit diese dem mdsischen Bereich angehort, als zonale Vegetation
iber Granit, Quarzporphyr und sauren kristallinen Schiefern oder Vulkaniten
sehr stark verbreitet sind (s. Tab. 6). Es ist uns nicht gelungen, solche Hainsimsen-
Buchenwilder auch im hellenischen Bereich aufzuspiiren, doch erscheint ihr Vor-
kommen z. B. auf der Halbinsel Athos recht wahrscheinlich, da z. B. tiber Kary¢
auf sauren kristallinen Schiefern bereits in 600—800 m die ersten Inseln von Fagus
sich im azidophilen Quercus frainetto-Castanea-Abies borisii-regis-Mischwald ein-
stellen. Abgesehen von dem sporadischen Auftreten einiger siid- bzw. sidosteuro-
paischer Arten, die sich in diese saure Buchenvegetation als Fremdlinge verirrt
haben, und dem regelmissigen Autreten von Luzula luzulina, die in Mitteleuropa
vor allem in Rohhumus-Fichtenwildern (Vaccinio-Piceion) gedeiht, sind unsere
Aufnahmen mit den mitteleuropiischen Tabellen des Luzulo-Fagion weitgehend
identisch. Es ergibt sich nicht die geringste Notwendigkeit, die Bestande des Rila-,
Rhodope- und Balkan-Gebirges von den mitteleuropiischen Buchenwildern loszu-
trennen und als Hainsimsen-Gesellschaften einem «Fagion moesiacum» zuzuord-
nen. Im Bestandesinnern solcher Wilder sticht in erster Linie die Zugehorigkeit
zur Gruppe der Sauerhumus-Braunerde-Buchenwilder, d. h. zum Luzulo-Fagion
in die Augen und nicht ihre Lage in den siidlichen Rhodopen. Es gibt kaum andere
Gebiete, in denen sich iiber Vulkaniten oder Quarzporphyr und in praktisch un-
beeinflussten Bestinden die Faktoren so gut beobachten lassen, die iiber das Auf-
kommen des Galio odorati- bzw. Luzulo-Fagion entscheiden. Oft sind es nur sehr
geringfiigige Reliefunterschiede, die den Ausschlag geben. So vermag sich das Ga-
lio odorati-Fagetum auf breiten Hangterrassen, in Dellen und seichten Mulden
optimal und dusserst artenreich zu entwickeln, d. h. iiberall dort, wo die aus der
Umgebung stammenden, stark aufbereiteten, tonigen Verwitterungsprodukte ak-
kumuliert werden und den Wasser- und Nahrstoffhaushalt verbessern. Auf erhoh-
ten Plateaus und Kuppen dagegen weicht das Galio odorati-Fagetum dem Luzulo-
Fagion, da dort die feineren Fraktionen ausgeschwemmt sind, der Boden bei glei-
chem Muttergestein eine grobere Textur und eine grossere Durchlissigkeit aufweist.
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Zum Beispiel liegen auf der gleichen Hangterrasse von Mavri-Petra die Aufnah-
men der Tab. 5, Nr. 4 (Galio odorati-Fagion) und Tab. 6, Nr. 2 (Luzulo-Fagion)
unmittelbar nebeneinander und befinden sich in einem v6llig unberiihrten Urwald-
gebiet. Nur eine kaum 2 m hohe Schwelle geniigt, dass an die Stelle des Mullhumus-
Waldes ein sehr typischer Sauerhumus-Wald auftritt (pH 4—5, keine Kriimelung),
in dem deutlich zu erkennen war, dass die Wuchskraft der Buche merkbar geringer
ist, und die maximalen Stammdicken wesentlich hinter den Massen im Galio odo-
rati-Fagion bleiben. Zu bemerken ist, dass dieses Verteilungsmuster vom Gestein
als Nihrstofflieferant abhingt und auf drmerer Unterlage sehr ausgeprigt ist, da-
gegen nur wenig vom Anteil der Buche oder Weisstanne beeinflusst wird. Beson-
ders interessant erscheint in diesem Zusammenhang das Auftreten von Pinus syl-
vestris in Mavri-Petra (s. 2.1.2.). Sie stellt sich dort in den ausgesprochensten Kup-
penlagen im Bereich des Luzulo-Fagion ein, wo als Endprodukt des stindig an-
dauernden Abtransportes der feinen Tonfraktionen aus dem Quarzporphyr sich
ein grobkorniges, dusserst durchlissiges und nihrstoffarmes Quarzsand-Residuat
gebildet hat, iiber dem die Wuchskraft der Buche noch stiarker geschwicht ist als
im Luzulo-Fagion.

2.2.5. Hochstauden-Ahorn-Buchenwilder (Tab. 7)

Als oberstes Hohenglied der Fagetalia ist das Aceri-Fagion aus den Mittelge-
birgen, den Alpen und Karpathen und aus Illyrien so hiufig beschrieben worden,
dass es ohne weiteres moglich ist, die Zugehdrigkeit entsprechender Aufnahmen zu
diesem Verband festzustellen. Dass solche Wilder noch in Zentral- und Ostserbien
sowie in Nordwestmazedonien vorkommen, geht aus den Arbeiten von Greb e n-
$§¢ikov (1950), Jovanovidé (1955) und E m (1967) hervor. Im allgemeinen
entwickeln sich solche Wilder besonders auf laubbaumfsrdernder Unterlage, d. h.
in Gebieten, wo die Fichte nicht optimal gedeiht oder fehlt. Im fichtenfreien Voras-
und Lailia-Gebirge konnten wir das Aceri-Fagion jedoch nicht beobachten, da die
grobkornigen Vulkanite von Anopeternik oder der harte Granit des Alibaba-Ke-
gels es keineswegs begiinstigt. Dagegen zeigt das Artinventar von Tab. 7, dass der
Hochstauden-Ahorn-Buchenwald siidostlich bis in die griechischen Rhodopen
reicht. Verglichen mit den in Horvat, Glavadund Ellenberg (1974)
verdffentlichten Tabelle des Aceri-Fagetum auf der Balkanhalbinsel, erscheint
zwar unser Bestand von Sagradenia etwas verarmt, ist aber durch die reichlichen
Populationen von Cicerbita alpina noch ausgezeichnet charakterisiert, umsomehr
wenn man beriicksichtigt, dass in jenem Gebiet die Fichte und Weisstanne auftre-
ten und es sich um ein relativ tiefgelegenes Vorkommen handelt. Uber die Hiu-
figkeit des Aceri-Fagions in den griechischen Rhodopen konnen wir keine Anga-
ben machen. Dass es noch in zonaler Verbreitung vorkommt, ist jedoch wenig
wahrscheinlich, meistens diirfte es sich, wie bei dem genannten Beispiel, um insel-
artige Vorkommen an feuchten Sonderstandorten handeln.

2.2.6. Schluchtwilder (Tab. 8)

Als den Buchengesellschaften nahestehende Assoziationen sind Eschen-
Ahorn-Buchen-Schluchtwilder (Aceri-Fraxinetum, Lunario-Acerion) bis nach
Nordwestmazedonien beschrieben worden (Em 1962, Horvat, Glavad
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und Ellenberg 1974). Weiter siidostlich und 6stlich werden diese Schlucht-
wilder mitteleuropiischen Gepriges abgeldst durch die Rosskastanien-Walnuss-
Eschen-Gesellschaft, die von Greben¥&ikov (1950) auch aus Griechenland
belegt worden ist. In flussbegleitender Vegetation beobachteten wir Juglans regia
auch am Olymp bei Prionia, doch nur in anthropogen stark beeinflussten Be-
stinden. Viel interessanter als diese wenig naturnahen Walnuss-Waldchen er-
scheint die in Tab. 8 wiedergegebene Artenliste aus einer Schlucht oberhalb
Lithochoron. Bei nur ca. 600 m Meereshohe handelt es sich um ein extrazonales
Vorkommen des Lunario-Acerion, allerdings mehr im Sinne des Hirschzungen-
Ahornwaldes, mitten in einem Mosaik von Cephalanthero-Abietetum borisii-
regis (s. Tab. 4, Nr. 2) und Staehelino-Pinetum pallasianae (s. Horvat,Gla-
vatund Ellenberg, S. 550). Die Hiufigkeit von Ulmus glabra und Tilia
platyphyllos, ferner das Vorkommen von Taxus baccata und Ilex aquifolium,
aber auch die in der Krautschicht reichlich vorhandene Phyllitis scolopendrium
erinnern stark an mitteleuropiische Hirschzungen-Ahorn-Wilder. Die Ahnlich-
keit wird besonders durch die Moosdecke der Felsen und Blocke unterstrichen, da
ihre Zusammensetzung in {iberraschendem Masse mit den Moosgesellschaften der
Schluchten in den Kalk-Mittelgebirgen nérdlich der Alpen ibereinstimmt. So
finden sich als dominierende Arten Thamnium alopecurum, Neckera crispa,
Neckera complanata sowie Ctenidium molluscum im Schweizer Jura stets in
Verbindung mit dem Lunario-Acerion und auch Cirriphyllum crassinervium
sowie Cololejennea calcarea treten innerhalb dieser Assoziation ziemlich regel-
missig auf. Es diirfte sich bei dem Vorkommen von Lithochoron allerdings um
einen vereinzelten und besonders weit vorgeschobenen Aussenposten handeln.

2.2.7. Natiirliche Buchen-, Buchen-Tannen- und Buchen-Tannenfichten-Wilder

Urwaldartige Bestinde reiner, zonaler Buchenwilder der Montan-Stufe
konnten im Voras-Gebirge (Pefkoto: s. Tab. 5, Nr. 2) und in den griechischen
Rhodopen (Mavri-Petra: s. Tab. 5, Nr. 4; Tab. 6, Nr. 2) auf praktisch ebenem
Geldnde untersucht werden. Sowohl fiir den nihrstoffreichen Waldmeister-Bu-
chenwald (Galio odorati-Fagion) als auch fiir den Sauerhumus-Buchenwald
(Luzulo-Fagion) kann die Feststellung von Horvat, Glavad und
Ellenberg (1974) bestitigt werden, dass der Buchenwald auch im Naturzu-
stand grossenteils ein Hallenwald ist. Allerdings erscheint an beiden Lokalititen
die 35—40 m hohe Baumschicht aus Biumen sehr verschiedenen Alters zusam-
mengesetzt: Jungbdume (ca. 100 J.), Optimalbiume (ca. 200 J.) mit Stammdurch-
messern bis gegen 1 m und Altbiume (ab 250—300 J.), deren Krone langsam
zerfallt. Der Wurf erfolgt erst nach einer linger dauernden Greisenphase, einzeln
oder in kleinen Gruppen. Der Jungwuchs besteht aus Buchen, die mit Weich-
holzern gemischt sind (Salix caprea, Sambucus racemosa u. a.). Der Regenera-
tionszyklus vollzieht sich in dem z. B. von Leibun d g u t (1959) aus jugoslawi-
schen Buchen-Tannenwildern beschriebenen natiirlichen «Plenterverfahren», nur
dass die Tanne oder die Fichte als Konkurrent fehlen. Er iibt auf die Verteilung
der Krautschicht einen massgebenden Einfluss aus. Zu grossartiger Uppigkeit ver-
mag sie sich in den Breschen gefallener Greise zu entfalten, wo sich vor allem
reichlich die feuchtigkeitsliecbende Gruppe des Artinventars einstellt. Sicher
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haben hier Kulturbegleiter, wie Urtica dioeca, Rumex obtusifolius, Lapsana
communis u. a. als Pflanzen der Lichtungen natiirliche Standorte im urspriingli-
chen Buchenwald. Sowohl Stickstoffvorrite als auch Feuchtigkeit sind relativ
gross, wodurch sich die starke Produktion und das Auftreten von Stickstoff- und
Feuchtigkeitszeigern, wie Stellaria nemorum, Impatiens noli-tangere, Symphy-
tum ottomanum und Doronicum orphanidis erklirt. Auch wenn in einer
bestimmten Bresche dieser giinstige Zustand fiir lichtliebende Stauden nur kurze
Zeit dauert, so bietet sich fiir diesen Teil der «Buchenwaldflora» immer wieder
Gelegenbheit, sich in entsprechenden Nischen anzusiedeln, die laufend im Regene-
rationszyklus auftreten. Die Gruppen der schattenertragenden Mullhumusbe-
wohner der Fagetalia erscheinen als Unterwuchs vor allem in der Optimalphase
der Baumschicht und sind vielfach von der Gruppe der licht- und feuchtigkeits-
fordernden Arten mehr oder weniger scharf getrennt. Beide Gruppen scheinen
nach dem Zustand der Baumschicht mosaikartig miteinander abzuwechseln.
Strenggenommen sind sie als zwei verschiedene Krautgesellschaften des Wald-
meister-Buchen-Urwalds zu betrachten. In den trockeneren und nihrstoffirme-
ren Sauerhumus-Buchenwildern (Luzulo-Fagion) ist unter natiirlichenVerhilt-
nissen der Kronenschluss bei geringerer Wuchskraft weniger dicht, doch scheint
die Verjiingung dhnlich zu erfolgen wie im Galio odorati-Fagion. Da jedoch die
trophische Situation und der Wasserhaushalt wesentlich ungiinstiger liegen, ver-
mag sich hier in den Verjiingungsbreschen die Gruppe der Stickstoff- und Feuch-
tigkeitszeiger nicht zu entwickeln, dagegen vermdgen sich die Hainsimsen,
stellenweise auch Veronica officinalis, infolge ihrer vegetativen Vermehrung
rasch zu schliessen und gelangen zu optimaler Vitalitit. Aus Tabelle 5 geht
hervor, dass die naturhahen Bestinde und Urwilder des Galio odorati-Fagions
sich durch einen besonders grossen Artenreichtum auszeichnen. Das diirfte wahr-
scheinlich davon herriihren, dass in den betreffenden Urwald-Aufnahmen simt-
liche Stadien des Regenerationszyklus vereinigt sind, wihrend das in den Nr.
6—9 sicher nicht der Fall ist.

Nur relativ wenig untersucht wurde in solchen Urwildern die Epiphyten-
vegetation. Thre Sukzession verlduft parallel zu den oben geschilderten
Alterungs- und Regenerationsvorgingen und gibt uns, da genauere meteorologi-
sche Daten so gut wie vollkommen fehlen, wichtige Anhaltspunkte iiber die kli-
matischen Verhiltnisse. Aus dem vorliegenden Material kann fiir das Voras-
Gebirge und die griechischen Rhodopen auf die folgende Sukzession geschlossen
werden:
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Moose Flechten Pilze
noch epiphyten-arm

Jungwuchs  Orthotrichum div. spec.  Krustenflechten

nestformig in Radula complanata Parmelia div. spec.
Liicken Frullania dilatata Platismatia glanca
abgestorbener Anaptychia ciliaris
Greise

Jungbiume

50—100 J.

zunehmender Epiphytenbehang

mittlere Pterigynandrum fili- Platismatia glauca
Altersklasse forme Parmelia div. spec.
100—200 J. Leucodon sciuroides Anaptychia ciliaris
Antitrichia curtipen- Ramalina div. spec.
dula Lobaria pulmonaria
Altbidume Platygyrium repens Nephroma div. spec.
200—300 ]J. Usnea div. spec.

zuletzt Syntrichia

ruralis
Epiphyten — Flechten u. Moose
zerstort
Greise, epilignische Pilze:
absterbend Polyporaceae bis
iiber 300 J. in den Kronen-

bereich

Die hier festgestellte Sukzession stimmt im wesentlichen mit den Beobachtungen
in Mitteleuropa iiber die Epiphytenvegetation iiberein, wobei sich die verschie-
denen Stufen allerdings nicht so schén nebeneinander im gleichen Bestand an
verschieden alten Individuen verfolgen lassen. Es zeigt sich in den Urwildern,
wie oft lange vor dem Wurf die epiphytischen Moose und Flechten zerstdrt wer-
den, sobald die abfallende Borke nicht mehr ersetzt wird und abblittert. Dann wird
das nackt hervortretende Holz von verschiedenen epilignischen Pilzen besiedelt,
mit denen wohl Urwaldgesellschaften sehr gut charakterisiert werden kénnten.
Es ist zu hoffen, dass diese Sukzessionen gerade in den griechischen Rhodopen
noch besser studiert werden konnen, bevor diese Urwilder von der bis in die
abgelegensten Gebiete vordringenden Forstwirtschaft verwiistet werden.
NachHorvat,GlavadundEllenberg (1974) soll im mésischen
Gebirgstypus selbst das hochmontane Klima wesentlich weniger humid sein als in
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der illyrischen Buchenwaldzone (viel niedrigere Luftfeuchtigkeit, sommerliche
Trockenperiode, kurze Schneedecke). Da in den pflanzensoziologischen Tabellen
bisher die Epiphyten bei der Beschreibung von Waldgesellschaften kaum beriick-
sichtigt worden sind, erscheint ein genauer Vergleich nicht durchfiihrbar. Zudem
handelt es sich auch bei unseren Angaben nur um vereinzelte Stichproben. Da sie
aber aus Urwaldvegetation regionaler Biotope stammen, diirfen sie doch als
reprisentativ angesehen werden. Auch wenn hier keinesfalls behauptet werden
soll, das mdsische Gebirgsklima sei ebenso feucht, wie das illyrisch-dinarische, so
geht jedenfalls aus den Listen hervor, dass der griechische Buchenurwald im
Voras-Gebirge und den Siidrhodopen keine ernsthaften Trockenperioden kennt.
Platismatia glauca, Nephroma div. spec., Lobaria pulmonaria, Lobaria
scrobiculata, Ramalina div. spec., Platygyrium repens, Antitrichia curtipendula
usw. sind alle fiir die Epiphytenvegetation ausgesprochen luftfeuchter Gebirge
charakteristisch. Fiir ein sommerfeuchtes Klima sprechen auch, wie bereits unter
2.1.1. erwihnt, die gut entwickelten Lebermoos-Assoziationen auf morschem
Holz (s. auch Tab. 5); fiir eine sommerliche Trockenperiode bestehen somit
nicht die geringsten Anzeichen. Auch aus diesem Grunde ist nicht ersichtlich,
weshalb die Zone der mésischen Buchenwilder von der illyrischen abzutrennen
wire.

So sehr diese Epiphytenvegetation an die Verhiltnisse in feuchten mitteleuro-
paischen Gebirgen erinnert, so sind doch auch mehrere interessante Unterschiede
zu erkennen. Schon in der Stufe der reinen Buchenwilder scheint in den griechi-
schen Gebirgen nach unseren Beobachtungen Pterigynandrum filiforme zu domi-
nieren, wihrend im reinen untermontanen Fagus-Klimax Mitteleuropas eindeutig
Hypnum  cupressiforme var. filiforme vorherrscht (Greter 1936,
Barkmann 1958). Andererseits dringt in Mitteleuropa Lexcodon sciuroides,
das als Epiphyt im Carpinion sehr verbreitet ist, nur auf Fels, auf Allee- oder
Obstbdumen in den Bereich des Fagion-Klimax vor, wihrend es in den nordgtie-
chischen Gebirgen in bester Vitalitit und reichlich fruchtend auf Buchen bis zur
Waldgrenze massenhaft auftreten kann, so in Dokimi (Pindus) auf alten Buchen
mit Soorogonen und auf dem Athos ob Panagia auf Abies borisii-regis.

Mit zunehmender Meereshdhe beginnt im Voras-Gebirge und in den Siid-
Rhodopen sich mehr und mehr die Weisstanne (Abies alba nahestehende Popula-
tionen von Abies borisii-regis) durchzusetzen. Es ist schwierig, eine bestimmte
Meereshdhe anzugeben, in der die reinen Buchenwilder in Tannen-Buchen- oder
Tannen-Fichten-Buchen-Mischwilder {ibergehen. FEinerseits gibt es noch in
1400—1500 m stellenweise reine Buchenbestinde, andererseits beobachten wir be-
reits in weniger als 1200 m eine reichliche Beimischung von Abies. Die auf Fig. 3
angegebenen Grenzen sind deshalb nur als ungefihre Richtwerte fiir die betref-
fenden Hohengrenzen in den mdsischen Gebirgen anzunehmen. Der urspriing-
liche Regenerationszyklus in diesen Mischwildern (Tab. 5, Nr. 5, Tab. 6, Nr.
6; Pefkoto und Sagradenia) entspricht weitgehend demjenigen in den reinen
Buchenwildern, nur dass Fagus sylvatica in der Optimal- und Altersphase von
Abies bzw. Picea zuriickgedringt wird und kein so hohes Alter erreicht, sondern
als Unterstinder verhiltnismissig friih abstirbt (vgl. Tregubow, 1941; Leibund-
gut 1959). In der Krautschicht verhalten sich auch hier die Mullhumusbewohner
und die Feuchtigkeitszeiger sehr dhnlich, wie im tiefergelegenen reinen Buchen-
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wald. Im Epiphytenbehang treten an den Nadelhdlzern die Usnea- und
Alectoria-Arten stirker hervor.

2.3. Submeridionale Fallaub-Trockenwilder

Innerhalb der planar-collin-untermontanen Vegetation der Balkan-Halbinsel
unterscheiden Horvat,GlavadundEllenberg (1974) die vier folgen-
den unter sich gleichwertigen «Haupt-Zonen»: 1. Immergriine mediterrane Kii-
stenzonen (Oleo-Ceratonion, Quercion ilicis); 2. Winterkahle submediterrane
Laubmischwaldzone (Ostryo-Carpinion orientalis); 3. Kontinentale Laubmisch-
wald- und Steppenwald-Zonen (Quercion frainetto, Aceri tatarici-Quercion
usw.); 4. Tieflandzone mitteleuropdischen Gepriges (Carpinion betuli). Damit
werden die klimaxnahen submeridionalen Fallaubwilder in mindestens zwei sehr
selbstindige «Zonen» aufgespalten, von denen beiden die gleiche Wertigkeit
zuerkannt wird wie einer Unterscheidung zwischen boreomeridionalem
mesophilem Fallaubwald (Querco-Fagetea), submeridionalem, xerischem Fall-
laubwald (Quercetea pubescentis) und meridionalem, xerischem Hartlaubwald
(Quercetea ilicis). Mit einer derartig tiefgreifenden Aufspaltung der submeridio-
nalen Wilder in eine «submediterrane» und eine «kontinentale» Zone wird ver-
sucht, dem stufenweisen Ubergang der Quercus pubescens-Vegetation zur
eurasiatisch-kontinentalen Waldsteppen- und Steppenvegetation Rechnung zu
tragen. Die Aufspaltung ldsst sich auch oekologisch begriinden. Soweit in
Walter und Lieth (1964) Klimadiagramme aus der Zone des Ostryo-
Carpinion orientalis dargestellt sind, so zeichnen sie sich neben missigen Winter-
frosten durch ein kurzes, aber deutliches Niederschlagsminimum im Hochsommer
aus. Im Bereich des Aceri tatarici-Quercion dagegen liegen die Extremtempera-
turen des Winters wesentlich tiefer, sind die Temperaturschwankungen bedeutend
grosser und das Niederschlagsmaximum fillt mit dem wirmsten Monat zusam-
men. Ahnliches gilt von der Quercion frainetto-Zone in Ostserbien, Ruminien
und Bulgarien.

Andererseits gibt es aber auch gewichtige Argumente, die fiir eine weniger
tiefgreifende Gliederung der submeridionalen Fallaubwilder (Quercetalia- bzw.
Quercetea pubescentis) sprechen. Zunichst ist nach den vorhandenen Klimadaten
festzuhalten, dass die meisten zonalen Quercetea pubescentis-Wilder an grossere
Wirme wihrend der Vegetationsperiode gebunden sind als die boreomeridionalen
Laubwilder. Der Jahresdurchschnitt betrigt iiber 10° und der Durchschnitt des
wirmsten Monats mindestens 20—22°. Es wire deshalb besser, anstatt von
Trockenwildern von sommerheissen Fallaubwildern zu sprechen. Verglichen mit
den meridionalen Hartlaubwildern ist die sommerliche Diirrezeit schwicher aus-
gepragt und findet sich eine Winterruhe. Offenbar ist das Ausmass der Extreme
wihrend der Winterruhe fiir viele wichtige Arten der Quercetea pubescentis-
Wilder nicht sehr wesentlich. In diesem Zusammenhang ist die Feststellung
interessant, dass das Areal von Quercus frainetto nirgends das Verbreitungsgebiet
von Quercus pubescens tiberschreitet (vgl. die Karten in Horvat, Glava ¢
undEllenberg[1974,S.227] undin Meusel, Jigerund Weinert
[1965, Kartenband S. 122]). Sowohl an ihrer Nord- als auch an ihrer Siidgrenze
verhalten sich beide Arten auf der Balkanhalbinsel auffallend ihnlich und nir-
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gends stosst Quercus frainetto weiter in den kontinentalen Bereich vor als die
submediterrane Quercus pubescens. Deshalb ist Quercus frainetto mit dem be-
schrinkteren Areal als intrazonale Art des submediterranen Quercus pubescens-
Giirtels zu betrachten. Ahnliches gilt fiir die in der nordgriechischen Quercus
frainetto-Stufe verbreiteten Quercus cerris und Quercus dalechampii (vgl.
Meusel, lc.S. 123 und O. Schwarz, 1936/39).

Zudem ist nicht zu ibersehen, dass in Nordgriechenland ausgedehnte
Quercion frainetto-Wilder vorkommen, die unter ausgesprochen maritimen Ver-
hiltnissen gedeihen, z.B. auf Chalkidike und insbesondere auf der Halbinsel
Athos. Deshalb erscheint es hier verwirrend, das Ostryo-Carpinion einer
«submediterranen Zone», das Quercion frainetto einer «kontinentalen Zone»
zuzuordnen. Dafis (1975) hat eine Grossgliederung der Vegetation Griechenlands
entworfen, die der Tatsache entspricht, dass in der Nordagidis die Hauptgrenzen
beim Ubergang von den Hartlaubwildern (Quercetea ilicis) zur Zone der
winterkahlen und sommerheissen Wildern und beim Ubergang von diesen zu den
sommerfeuchten Fagus- und Fagus-Abies-Wildern liegen. Unsere aus den Quer-
cetea pubescentis stammenden Aufnahmen zeigen auch deutlich, dass die Mehr-
zahl der hiufig wiederkehrenden Arten auch in den submediterranen bzw.
mediterran-montanen Wildern der Apenninen-Halbinsel und Siidfrankreichs
ebenfalls weit verbreitet sind, z.B. Juniverus oxycedrus, Sorbus torminalis,
Festuca heterophylla, Luzula forsteri, Lychnis coronaria, Potentilla micrantha,
Campanula persicifolia. Das Quetcion frainetto ist demnach nicht so grundsitz-
lich verschieden von den iibrigen submeridionalen Fallaubwildern (vgl. Tab. 9
und 10). Das geht auch aus dem in Horvat, Glavadund Ellenberg
(1974) verdffentlichten Aufnahmematerial hervor. Bei allen Verschiedenheiten
zwischen Ostrvo-Carpinion und Quercion frainetto (vgl. l.c. Tab. 29 und 46)
sind doch so hiufige submeridionale Elemente wie Carpinus orientalis, Quercus
cerris, Quercus pubescens, Sorbus torminalis, Chamaecytisus supinus, Cornus
mas, Viburnum lantana usw. gemeinsam. Demnach sind Ostryo-Carpinion- und
Quercion frainetto vergleichend chorologisch eindeutig als submeridional zu be-
zeichnen und gehdren beide zum Quercus pubescens-Giirtel im Sinne von E.
Schmid (1949, 1975), der sich deutlich von den boreomeridionalen Buchen-
und Laubmischwildern und von den meridionalen Hartlaubwildern abhebt.

Damit sei nicht behauptet, dass sich innerhalb der winterkahlen, submeridio-
nalen Quercus pubescens-Quercus cerris-Quercus frainetto-Vegetation keine we-
sentliche Gliederung in ost-westlicher Richtung oder mit zunehmender Kon-
tinentalitit findet. Analog zur Gliederung der Hartlaubvegetation in ein west-
und ost-mediterranes Teilgebiet ist innerhalb der submeridionalen Fallaubwilder
zwischen einem west- und ostsubmediterranen Teilgebiet zu unterscheiden, wobei
das letztere durch Carpinus orientalis, Quercus frainetto und Quercus cerris
sowie durch den Sibljak (Paliurus spina-christi) und das starke, anthropogen
bedingte Findringen von Quercus coccifera eindeutig gekennzeichnet ist. Inner-
halb dieses ostsubmediterranen Teilgebietes sind selbstverstindlich die folgenden
Wauchsbereiche zu unterscheiden: 1. maritimer, dalmatisch-dgiischer, im engeren
Sinne submediterraner Wuchsbereich mit Ostryo-Carpinion und Quercion
frainetto; 2. subkontinentaler, innerbalkanischer Wuchsbereich mit vorherr-
schendem Quercion frainetto; 3. kontinentaler Wuchsbereich mit vorherrschen-
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dem Aceri tatarici-Quercion. Inwiefern sich die maritimen Quercion frainetto-
Wilder Griechenlands von den weiter nérdlich anschliessenden subkontinentalen
abheben lassen, muss freilich weiteren diesbeziiglichen Untersuchungen vorbe-
halten bleiben, wie auch Horvat, Glavadund Ellenberg (1974) beto-
nen. Die wenigen hier publizierten Aufnahmen konnen zur Losung dieses
Problems nur wenig beitragen.

Fiir Griechenland hat D a fis (1975) die beiden Verbinde der submeridiona-
len Fallaubwilder in je drei Assoziationen gegliedert: zum Ostryo-Carpinion
gehoren Cocciferetum, Coccifero-Carpinetum und Carpinetum orientalis, zum
Quercion frainetto Quercetum frainetto, Tilio-Castanetum und Quercetum mon-
tanum. Diese Gliederung entspricht grossenteils einer Abwandlung der griechi-
schen Quercetalia pubescentis mit steigender Meereshohe. Parallel zur gemilder-
ten Sommerdiirre und zur grosseren Winterkilte in der collinen und submontanen
Stufe nimmt von unten nach oben die Einstrahlung an Elementen der meridiona-
len Hartlaubwilder im Ostryo-Carpinion ab und werden im Quercion frainetto
«mitteleuropiische», d.h. boreomeridionale Charakterziige immer deutlicher.
Mit dem in Tabelle 9 und 10 publizierten Aufnahmematerial soll nicht diese
vertikale Abstufung illustriert, sondern vielmehr gezeigt werden, wie sehr die
verschiedenen Ausbildungen des submeridionalen Fallaubwaldes von den wech-
selnden Bodeneigenschaften und lokalklimatischen Verhiltnissen abhingen.
Dariiber hinaus gewihrt Tabelle 10 einen ersten Einblick in die noch kaum unter-
suchten, aber in den Gebirgen nordlich der Aegiis sehr verbreiteten Quercus
dalechampii-Wilder.

2.3.1. Schluchtwilder, Eichen-Kastanienwilder und Flaumeichenwilder (‘Tab. 9)

In grossen Teilen des nordgriechischen Quercion frainetto-Gebietes findet
sich in Kerben schattiger Hinge eine sehr auffillige Vegetation, in der neben
Balkan- und Zerreiche sowie der Edelkastanie hiufig Linden auftreten, in der
Regel Tilia argentea, ausnahmsweise auch Tilia platyphyllos. Die Aufnahmen 1
und 2 stammen aus solchen lokalbedingten Schluchtwildern, wobei es sich um
mehr weniger azonale, extreme Beispiele handelt. Die Gruppe der «Differential-
arten» illustriert sehr deutlich den frischen und luftfeuchten Charakter dieser
Bestinde. Arten wie Polystichum setiferum, Polypodium australe, Asplenium
onopteris und der bis in die Baumschicht reichende Efeu zeugen von dem relativ
maritimen, submediterranen Charakter des nordgriechischen Quercion frainetto-
Wuchsbereiches. Diese Ozeanitit erreicht am Athos in der Nordigiis seinen
absoluten Hohepunkt, weshalb dort solche luftfeuchten Schluchtwilder von der
Quercion ilicis-Stufe bis gegen die Obergrenze der Quercion frainetto-Stufe sehr
verbreitet sind (s. unten), aber auch am Siidfuss der griechischen Rhodopen nicht
fehlen. Von dieser extrem feuchten Ausbildung des Tilio-Castanetum gibt es
zweifellos alle Abstufungen bis zum durchschnittlichen Quercus frainetto-
Quercus cerris-Klimax. Nachdem Bottema (1974) und insbesondere
Athanasiadis (1975) nachgewiesen haben, dass Castanea sativa in Nord-
griechenland frithestens seit dem klassischen Altertum hiufiger geworden ist,
miissen solche Wilder, wie sie in den Aufnahmen 3—5 wiedergegeben sind, ohne
Zweifel als Ersatzgesellschaften des Quercion frainetto angesehen werden. Als
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mogliche natiirliche Standorte der feuchtigkeitsbediirftigen Castanea sativa
kommen am ehesten noch die oben beschriebenen Schluchtwald-Biotope in
Betracht. Auf die starken anthropogenen Einfliisse weisen die oft viele Hektaren
bedeckenden dichten Pteridium-Fluren hin, die auch auf dem Riicken des Athos
ausgedehnte Flichen iiberziehen.

Schon vor Dafis (1975) haben Horvat, Glavadund Ellenberg
(1974) betont, dass innerhalb der submeridionalen Trockenwilder die vertikalen
Unterschiede viel grosser sind als horizontale, z. B. durch das Gestein bedingte.
Rauh (1949) zeichnet in seinem Hohenstufenprofil der Halbinsel Athos sogar
nur eine einheitliche Eichen-Kastanien-Weisstannen-Mischwald-Stufe ein. Der
abrupte Wechsel der Gesteine (saure kristalline Schiefer, * Ca-reiche Phyllite,
Marmor) am Athos bietet eine giinstige Gelegenheit, der Frage nachzugehen,
inwiefern durch die Unterlage bedingte Verschiedenheiten fiir die soziologisch-
oekologische Gliederung der Quercetea pubescentis-Wilder relevant sind.
Deshalb wurden die Aufnahmen 3—8 nach steigendem Nizhrstoffgehalt und pH,
zunehmender Kriimelung und zunehmendem Ca-Gehalt angeordnet, wobei wohl
die Hohenlage, nicht aber die Exposition wechseln. Auch die wenigen Aufnah-
men zeigen, dass in dieser Hinsicht mit mindestens zwei grundsitzlich verschie-
denen Assoziationen zu rechnen ist, namlich einem azidophilen, artenarmen
«Querco-Castanetum» und einem neutrophilen, artenreichen «Quercetum
pubescentis», das durch eine grosse Differentialartengruppe charakterisiert sein
diirfte. Dieses «Quercetum pubescentis» am Athos, in dem wir im Gegensatz zu
Regel (1943) und Rauh (1949) verhiltnismissig wenig Quercus frainetto
festgestellt haben, lisst sich nur mit Schwierigkeiten in einen der beiden bisher
beschriebenen Verbinde der nordgriechischen Quercetalia pubescentis einordnen.
Manches spricht fiir eine Zugehdrigkeit zum Ostryo-Carpinion, wie das Auf-
treten von Ostrya carpinifolia, Quercus coccifera, Clematis flammula, Acer
monspessulanus. Jedoch fehlt z. B. Carpinus orientalis weitgehend und von der
kennzeichnenden Gruppe des Quercion frainetto finden sich Potentilla micrantha
und Physospermum cornubiense. Ohne ein grosseres Aufnahmematerial ist es
natiirlich unmdglich, eine Entscheidung iiber die Verbandszugehorigkeit dieses
«Quercetum pubescentis» zu treffen. Das Bild der Eichen-Kastanien-Hybridtan-
nen-Stufe am Athos bliebe aber unvollstindig, wenn nicht erwihnt wiirde, dass
in einer Hohenlage von 600—1100 m, also im Bereich der Aufnahmen 3, 5, 6 und
7 von Tabelle 9, auf schwerverwitterbarem Marmor bei Siidexposition sich ein
reines Cocciferetum entwickelt (vgl. Tabelle 11). Es ergibt sich somit fiir die Stu-
fe der laubwerfenden Mischwilder am Athos bei starker bis maximaler Insolation
das folgende Vegetationsmosaik «Querco-Castanetum» (sauer-nihrstoffarm,
relativ frisch) — «Quercetum pubescentis» (neutral-nihrstoffreicher, trocken) —
«Cocciferetum» (basisch, sehr trocken). Inwiefern das «Cocciferetum» hier als
extrazonales Vorkommen des Quercion ilicis zu bezeichnen ist, kann nach unse-
ren Beobachtungen nicht genauer beantwortet werden.

2.3.2. Quercus dalechampii-Wilder (Tab. 10)

An der Obergrenze des Quercion frainetto-Komplexes finden sich in den
griechischen Rhodopen 6fters ausgedehnte Bestinde von Eichenwildern, die
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physiognomisch stark an das bodensaure oberrheinische Quercion roboris-petraeae
erinnern. Nach Horvat, Glava¢ und Ellenberg (1974) fehlt das
weiter ndrdlich verbreitete Quercetum petraeae bereits auf Chalkidike, obwohl es
auf der Vegetationskarte der Balkan-Halbinsel dort noch eingetragen ist. Nac
Jovanovi¢ (1955) iiberwiegen darin in der Suva Planina (Serbien) mittel-
europdische und eurasische Arten. In den von uns aufgenommenen Bestinden der
griechischen Rhodopen ist Quercus petraea durch Quercus dalechampii ersetzt,
die als intrazonale Art der submeridionalen Quercetea pubescentis zu betrachten
ist (s. S. 231/232). Uber die Okologie dieser Eiche ist nur sehr wenig bekannt. Aus
den vorliegenden Aufnahmen geht hervor, dass sie nicht nur an der Obergrenze
des Quercion frainetto-Komplexes bestandbildend auftritt, sondern iiber einen
weiteren Hohenbereich verbreitet ist und in Thrazien sogar Mischwilder mit
Pinus brutia bildet, die sich durch eine grossere Zahl an submediterran-
mediterran verbreiteten Arten auszeichnen. Deshalb sind Quercus dalechampii-
Wilder nicht schlechthin als charakteristisch fiir den obersten Bereich des
Quercion frainetto in Nordgriechenland zu bezeichnen und gehdren unsere Auf-
nahmebeispiele nicht unbedingt alle zur gleichen Assoziation. Von vornherein
wire mit zunehmender MeereshShe eine betrichtliche Abnahme der submeridio-
nalen Arten zu erwarten, von der aber in Tabelle 10 nur wenig zu erkennen ist.
Eine solche lisst sich hochstens an der Epiphytenvegetation erkennen, indem z. B.
die siideuropiische Physconia venusta in den tiefer gelegenen Bestinden hiufiger
vorkommt, jedoch in hSheren Lagen iiber 500 m nicht beobachtet werden konnte.
Dagegen fehlt das fiir viele mesophile Laubmischwilder West- und Mitteleuropas
{iberaus charakteristische Hypnion filiformis (s. auch S. 242).

Simtliche Boden der untersuchten Bestinde zeichnen sich durch eine grobe,
skelettreiche Textur aus und weisen nur einen sehr geringen Tongehalt auf. Nach
unseren Beobachtungen macht es den Anschein, dass in den griechischen
Rhodopen und in den thrazischen Bergen nérdlich Alexandropolis, an die Stelle
von Quercus cerris und frainetto, die tiefgriindige, tonreiche Bdden bevorzugen,
auf felsiger Unterlage oder iiber grobem Schutt vielfach Quercus dalechampii
tritt. Doch miissten diese Beobachtungen anhand eines viel umfangreicheren
Materials weiter iiberpriift werden. Jedenfalls existieren iiber ausgesprochen
flachgriindigen Profilen in sonniger Exposition an der Stidabdachung der Rho-
dopen grossflichige Quercus dalechampii-Bestinde, die iiber weite Strecken
durch das massenhafte Vorkommen von Genista carinalis und Chamaecytisus-
Arten charakterisiert sind (Aufnahmen 1 und 2) und gebietsweise auch an Pinus
nigra ssp. pallasiana-Bestinde angrenzen, denen sie die extremsten Biotope iiber-
lassen (so oberhalb Paranestion).

Aus dem Aufnahmematerial geht eindeutig hervor, dass diese Quercus
dalechampii-Wilder auch in der Strauch- und Krautschicht bis an ihre Ober-
grenze durch ein submeridionales Geprige gekennzeichnet sind, da die Arten der
Quercetea pubescentis deutlich iiberwiegen. Zwar sind regelmissig Spezies aus
den boreomeridionalen Laubwildern vorhanden, doch treten sie nur in geringer
Zahl und fast immer nur sporadisch auf. Vor allem scheinen die folgenden in den
weiter nordlich vorkommenden Quercus petraea-Wildern hiufigeren Arten nur
selten aufzutreten: Geum urbanum, Stellaria holostea, Symphytum tuberosum,
Viola reichenbachiana, Lathyrus vernus, Anemone nemorosa, Fragaria vesca usw.
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(vgl. l.c. Tab. 48). Bemerkenswert ist dagegen eine stets auftauchende Gruppe
kontinentaler Elemente, unter denen Festuca wallesiaca, Phleum phleoides,
Anthemis tinctoria mit grosserer Konstanz beobachtet wurden.

2.4. Meridionale Hartlanbwilder und Hartlaubgebiische
2.4.1. Steineichenwilder und Kermeseichengebiische (Tab. 11)

Horvat,Glavadund Ellenberg (1974) unterschieden in Uberein-
stimmung mit einer grosseren Zahl Alterer Autoren (Regel 1939, Rothma -
ler1943, Braun-Blanquetetal 1951) zwei Verbinde der mediterranen,
immergriinen Geholzvegetation: das siidliche Oleo-Ceratonion mit einer Diirre-
periode von ca. 5—7 Monaten und das nérdliche Quercion ilicis mit einer solchen
von nur 1—4 Monaten. Unsere von der Halbinsel Athos und der Insel Thasos
stammenden Aufnahmen gehdren ausschliesslich zur Vegetation des Quercion
ilicis, auch wenn in beiden Gebieten bei maximaler Insolation und auf extrem
trockener Unterlage das Oleo-Ceratonion als extrazonale Vegetation noch vor-
kommt. Die gleichen Autoren (l.c.) gliedern die Steineichenwilder des Quercion
ilicis in ein reines Hartlaubgehdlz (Andrachno-Quercetum ilicis), das nérdlich bis
nach Albanien und bis zum mazedonisch-thrazischen Kiistenstreifen der Agiis
reicht und an der dalmatinischen Kiiste vom Mannaeschen-Hartlaubwald (Orno-
Quercetum ilicis) abgelost wird. Schon R egel (1943) hat versucht, die Hart-
laubwaldstufe der Halbinsel Athos zu gliedern, von welcher der grosste Teil
unseres Aufnahmemateriales stammt. Er unterscheidet ein Quercetum ilicis, ein
Quercetum cocciferosum mixtum, ein Ericetum arboreae und ein reines Querce-
tum cocciferae, sowie den Pinus halepensis-Wald. Nach R auh (1949) sind in-
folge der Degradation solche Unterscheidungen unméglich. Innerhalb der Hart-
laubwilder trennt er von der Macchie nur eine «Strand- und Steilkiistenforma-
tion» und azonale «Steintriften» ab. Nach unseren Beobachtungen scheint jedoch
der Athos, wie wenige andere Gebiete fiir das Studium der Gliederung des
Quercion ilicis geeignet und zwar aus folgenden Griinden: 1. durch den ausge-
sprochen maritimen Klimacharakter, der die Entwicklung des Quercion ilicis
begiinstigt; 2. infolge der grossen vertikalen Ausdehnung des Quercion ilicis, das
an der Siidspitze der Insel bis gegen 700 m ansteigt; 3. weil seit Jahrhunderten der
Weideeinfluss fehlt; 4. weil an der Siidspitze iiber kurze Strecken saure, kristal-
line Schiefer, Diosit und Gabbro, Phyllite sowie schwerverwitterbare Marmore
und Kalke miteinander abwechseln, so dass gut erhaltene Bestinde des Quercion
ilicis iiber verschiedener Unterlage in engem Kontakt miteinander verglichen
werden kénnen.

Innerhalb der Hartlaubgehdlze des Athos nimmt mit zunehmender Meeres-
h6he Arbutus andrachne ab und wird iiber 300 m selten und fehlt gegen die Ober-
grenze der Steineichenwilder. Dafiir werden im oberen Giirtel der immergriinen
Vegetation laubwerfende Arten hiufiger. Unsere Aufnahmen liegen alle iiber
400 m und bestitigen fiir verschiedene lokalklimatische und edaphische Verhilt-
nisse, dass sich iiber dem Andrachno-Quercetum ilicis das Orno-Quercetum ilicis
einschiebt und durch eine grdssere Zahl von Quercetalia pubescentis-Arten
gekennzeichnet ist.

Bereits aus den klassischen Untersuchungen von J. Braun-Blanquet
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(1936) geht hervor, dass sich die Gesteinsunterschiede im Mediterrangebiet nicht
so deutlich auswirken wie in Mitteleuropa und die Zusammensetzung der Pflan-
zendecke weitgehend von der Michtigkeit der Bodenprofile abhingt (vgl. auch
Horvat,Glavadund Ellenberg 1974). Demnach ist das komplizierte
Mosaik der «Macchie» mit mehr oder weniger natiirlichen Relikten des ehemali-
gen einheitlichen Quercion ilicis-Waldes, der Hartlaubgebiische, Dornpolster-
formationen und Steintriften eine Folge des menschlichen Einflusses. Mit den 5
Aufnahmen von Tabelle 11 soll einfach dazu angeregt werden, das Quercion
ilicis und seine Degradationsstufen systematisch in Abhingigkeit vom Gestein zu
untersuchen. Uberblickt man die wenigen Bestandesinventare, wozu am besten
auch die von uns analysierten Pinus brutia-Wilder (Tabelle 12) herangezogen
werden, muss man doch feststellen, dass in mehrfacher Hinsicht betrichtliche
vom Gestein abhingige Unterschiede bestehen miissen: So bedingt die Abnahme
des Tongehaltes im Muttergestein allgemein eine Verschlechterung der Wasser-
versorgung und des Angebots an mineralischen Nihrstoffen. Am stirksten wirkt
sich somit die sommerliche Diirre iiber schwerverwitterbaren Kalken und Dolo-
miten aus. Die Erosion erfolgt auf diesen Gesteinen maximal rasch und die
Regeneration vollzieht sich dusserst langsam oder iiberhaupt nicht. Von dieser
Extremsituation geben die Aufnahmen 4 und 5 der Tabelle 11 zwei Beispiele. Es
handelt sich, wie an den meisten entsprechenden Biotopen, um ein hochstens
mannshohes, offenes Quercus coccifera-Gebiisch, das Greuter (1975) zu Recht
als ein Gemisch von zwei Formationen, nimlich «Macchie» + «Steintrift»
charakterisiert hat. Aufschlussreich ist an unserem Aufnahmematerial, dass
Nummer 4 seit der Griindung der Athos-Kloster im 12. Jahrhundert ohne jeden
Weideeinfluss war. Trotzdem steht sie floristisch und strukturell den * geschlos-
senen Hartlaubgehdlzen nicht niher (vgl. die nahegelegene Aufnahme 2) als das
Cocciferetum auf Thasos (vgl. Nr. 5) den dort auf tonreichen Ca-Gesteinen
anschliessenden dichten Hartlaub-Pinus brutia-Wildern (vgl. die benachbarte
Aufnahme 3 von Tabelle 12). Das bedeutet, dass man nicht jedes «Cocciferetum»
kritiklos als degradierte Kleinviehweide betrachten darf. Wie schon Regel
(1943) richtig bemerkt, existieren am Athos neben den Cocciferetum-Gebiischen,
die sich iiber stark gestdrten Biotopen (Brand, Schlag) entwickelt haben, auch
natiirliche, namentlich iiber Ca-Fels in O-S-W-Exposition, z. B. am Agios Yorju,
wo man sich kaum ein Orno-Quercetum ilicis von der Geschlossenheit der Num-
mern 1—3 vorstellen kann.

Je leichter verwitterbar das Gestein und je besser die Wasserversorgung, umso
ippiger und geschlossener erscheinen die Restbestinde der Quercion ilicis-Wil-
der. Aufnahme 1 und 3 zeigen, dass in den luftfeuchten, z. T. auch grundwasser-
beeinflussten Schluchtwildern des Orno-Quercetum ilicis Hedera belix optimal
gedeiht, d. h. nicht nur hohe Deckungswerte in der Bodenschicht erreicht, sondern
als fruchtende Liane bis in die Kronen der Steineichen reicht. Es diirfte nicht nur
mit den Zufilligkeiten der Auswahl unserer Aufnahmeflichen zusammenhZingen,
dass unabhingig vom Gestein in beiden Schluchtwaldbeispielen als weitere Liane
Smilax excelsa sowie Cercis siliquastrum auftritt. Jedenfalls fehlen diese Arten
bei durchschnittlichen frischen Verhiltnissen in Aufnahme 2 und die Vitalitit
von Hedera ist dort deutlich reduziert. Bemerkenswert ist auch, dass in
Aufnahme 1 wiederum, wie in dem Fallaubschluchtwald bei Karyé (Tabelle 9,
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Aufn. 1) die Farne Polystichum setiferum und Asplenium onopteris auftreten.

Aber auch dem Wechsel von Si- und Ca-Gesteinen scheinen floristische
Unterschiede in der Hartlaubvegetation des Athos zu entsprechen. In den beiden
feuchten bis frischen Bestinden iiber karbonatarmen Schiefern dominiert im
Unterwuchs Erica arborea, die in den drei Aufnahmen iiber schwerverwitter-
baren Marmoren und Dolomiten fehlt. Umgekehrt scheinen sich Osyris alba und
Clematis flammula zu verhalten.

So weit unsere Beobachtungen reichen, kommen am Athos ausser der H6hen-
gliederung in Andrachno- und Orno-Quercetum ilicis die folgenden lokalklima-
tisch und edaphisch bedingten Hartlaubgeholze vor:

Ca Si
f (3) Steineichen-Schluchtwald (1) Steineichen-Schluchtwald
ohne Erica arborea mit Erica arborea
(Restbestinde) (Restbestinde)
? (2) Steineichen-Wald
mit Erica arborea
(Restbestinde)
d geschlossenes Kermes- Hartlaubholz-Nadelwald
eichen-Gebiisch? (Pinus halepensis)

mit Erica arborea

Erica arborea-Gebiisch

<= zunehmende Trockenheit

t (5) offenes Kermeseichen- Erica-Kermeseichen-
Gebiisch Gebiisch
f = feucht d = durchschnittlich t = trocken

2.4.2. Hartlaub-Nadelwilder mit Pinus brutia (Tab. 12)

Zu den hiufigsten waldbildenden Arten gehéren in der Agiis Pinus hale-
pensis und Pinus brutia. Der Unterwuchs der aus diesen Nadelgeholzen gebilde-
ten Wilder setzt sich aus Arten der Hartlaubgehdlze zusammen. Sie sind deshalb
in Mittel- und Siidgriechenland zum Oleo-Ceratonion oder Coridothymion zu
rechnen, in Nordgriechenland zum Quercion ilicis. Zweifellos konnen diese
beiden Fohren-Arten iberall dort auftreten, wo die Hartlaubholzer in ihrer
Wuchskraft entscheidend geschwicht sind, z. B. auf Stranddiinen, verdichteten
Mergelboden, extrem tonarmen Karbonatfelsen und schwerverwitterbaren
Silikatgesteinen oder iiber Serpentinen (vgl. auch Horvat, Glavaé und
Ellenberg 1974). Vollig unbekannt ist jedoch, wie gross der Anteil solcher
natiirlicher Nadelgeholze am urspriinglichen Mosaik der mediterranen Hartlaub-
vegetation war. Mit der Annahme, dass Pinus halepensis und Pinus brutia als
anspruchslose Spezialisten vor dem Beginn der Kultureinfliisse nur verhiltnis-
missig wenige Extrem-Biotope zu besiedeln vermochten, und durch die menschli-
che Titigkeit eine weite Verbreitung auf dem Areal der zonalen und ehemals
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«geschlossenen» Quercion ilicis-Wilder erfahren haben, lassen sich jedoch d%e
merkwiirdigen Unregelmissigkeiten und Disjunktionen ihrer dgiischen Verbrei-
tung nicht erkliren. Weder Grisebach (1841) und Turril (1929) noch
Regel (1943), Rauh (1949) und Rechinger (1951) vermochten befriedi-
gend zu beantworten, weshalb z. B. auf Kassandra und Sithonia Pinus halepensis
herrscht, in der Bucht von Jerissas Pinus brutia, auf der Halbinsel Athos Pinus
halepensis, dort aber im siidlichen Teil und an der Spitze, d. h. am Fuss des Athos-
Gipfels sozusagen vollig fehlt. Ebensowenig kann die Tatsache, dass weiter Ost-
lich auf der Insel Thasos Pinus brutia vollkommen dominiert, einfach auf die
Titigkeit des Menschen zuriickgefiihrt werden. Auch scheinen die oekologischen
Bedingungen von Kassandra, Sithonia und vom Athos nur wenig abzuweichen,
d. h. sie sind nicht wesentlich trockener; denn bereits bei nur ca. 350 m Meeres-
hohe beobachteten wir als Epiphyten in einem Pinus brutia-Pinus nigra ssp.
pallasiana-Mischwald reichlich Platismatia glanca (sogar mit Apothecien), was
sicher auf ein ausgesprochen maritimes, luftfeuchtes Klima deutet. Seitdem
bekannt ist, dass die mediterrane Hartlaubvegetation wihrend der letzten Eiszeit
mindestens zeitweise keinen zusammenhingenden Giirtel mehr gebildet hat (vgl.
Beug1968, van der Hammen et al. 1965), so dringt sich der Schluss auf,
es handle sich bei diesen Unregelmissigkeiten um glaziale und spitglaziale Isolie-
rungen und Areal-Zerstiickelungen oder um Uberbleibsel ungleicher Wiederbe-
siedlungsvorginge zu Beginn des Postglazials, die freilich anthropogen stark ver-
wischt worden sind. Eine solche Auffassung ist z. B. besonders fiir die thrazische
Pinus brutia-Insel recht wahrscheinlich, umsomehr, da sich in ihrem Bereich
auch andere sehr isolierte Vorkommen mediterraner Arten befinden, z. B. von
Cistus laurifolius. Aufnahme 1 gibt die Artenliste eines sehr naturnahen Pinus
brutia-Waldes bei Dadia nordlich von Alexandropolis wieder. Die Angaben des
einheimischen Forstpersonals, dass es sich dabei um mehr oder weniger natiirliche
Vorkommen handle, konnten wir durch verschiedene Beobachtungen bestitigen:
Das betreffende Gebiet ist schwer zuginglich und durch tiefe Schluchten, in
denen guterhaltene Schwarzerlenbestinde gedeihen (vgl. Tabelle 13) von der
Umgebung getrennt, in der Pinus brutia in bewirtschafteten, zum Teil auch be-
weideten Mischwildern zusammen mit Quercus dalechampii und Quercus frai-
netto gedeiht. Striinke geschlagener Biume oder Brandspuren konnten wir keine
feststellen, dagegen in der Feldschicht ausgedehnte Teppiche alter, unverletzter
Thalli strauchiger Flechten, was eindeutig gegen einen intensiven Weideeinfluss
spricht. Die mangelnde Feinerdedecke ist in diesem Biotop keine Folge von
Ubernutzung und Erosion, sondern primir durch den mangelnden Tongehalt
des Verwitterungsproduktes der Unterlage bedingt. Es ist deshalb wahrscheinlich,
dass sich P. brutia von derartigen Relikt-Biotopen aus, die in vieler Hinsicht den
Lokalverhaltnissen flechtenreicher, boreal-boreomeridionaler Pinus sylvestris-
Wildern gleichen (gehemmte Bodenbildung iiber schlechtverwittertem Si-
Gestein, lokale Trockenheit, hohe Aziditit), iiber das ganze inselartige Verbrei-
tungsgebiet Thraziens ausgebreitet hat, wobei sie auch neuerdings vielfach
forstlich angepflanzt wird. Oft bildet tiber Si-Gestein in sekundiren, stark beein-
flussten Pinus brutia- oder Pinus nigra ssp. pallasiana-Wildern Pteridium aquili-
num viele Hektaren grosse, dusserst monotone Staudenfluren, die sich pflanzen-
soziologisch kaum differenzieren lassen (Nr. 4). Im ibrigen zeigt unser
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Aufnahmematerial, dass die Hartlaub-Vegetation der Insel Thasos, wie auf dem
Athos, deutlich von der Verwitterbarkeit und dem Karbonatgehalt des Gesteins
abhingt. Wie auf dem Athos dominiert iiber Ca-freier Unterlage sowohl in
Thrazien als auf Thasos Erica arborea. Dagegen herrscht auf dem Dolomitsporn
von Pachis Quercus coccifera (vgl. Tabelle 11, Nr. 5). Auch R e gel(1943) sowie
Stojanov und Kitanov (1950) sprechen mehrfach von einem Pinetum
brutiae cocciferetosum iiber Kalk. Deshalb ist man beim Vergleich des Aufnah-
memateriales der Tabellen 11 und 12 beinahe versucht, innerhalb des Quercion
ilicis im Sinne einer Arbeitshypothese eine Ausbildung iiber schwerverwitterba-
rem Ca-Gestein (Quercetum ilicis cocciferetosum) und eine iiber Si-Gestein
(Quercetum ilicis ericetosum arboreae) zu unterscheiden, jede natiirlich mit
mehreren Degradationsstufen. Dass innerhalb unseres Aufnahmemateriales die
Arbutus-Arten nur iiber verhiltnismissig tonreicher und etwas Ca-reicher Unter-
lage hiufiger auftreten, mag ein reiner Zufall sein. Immerhin stimmt dieses
Vorkommen mit unseren allgemeinen Beobachtungen iiberein, dass die Arbutus-
Arten nur auf relativ frischen und relativ mineralkriftigen Boden optimal gedei-
hen. Unser spirliches Material reicht natiirlich nicht aus, um solche Fest-
stellungen geniigend zu belegen, es zeigt aber auch, wie dringend es wire, die
edaphischen Anspriiche der mediterranen Hartlaubgewichse genauer zu unter-
suchen.

2.5. Azonale Schwarzerlen- und Hartholzanen-Wilder (Tab. 13 und 14)

Schwarzerlen- und Hartholzauen sind vor allem im Klimaxbereich des Aceri-
tatarici-Quercion und Quercion frainetto sehr verbreitet und wurden von ver-
schiedenen Autoren beschrieben, so aus Bulgarien von S 0 6 (1957), aus Nordgrie-
chenland von Stojanow (1929) und Mattfeld (1927, 1929). Die nordgrie-
chischen Bestinde konnen insofern ein besonderes Interesse beanspruchen, als ent-
lang den Fliissen Nestos und Evros das Alno-Ulmion bis in die Zone des Quercion
ilicis vorstosst und Schwarzerlen-Sumpfwald noch auf der Insel Athos vorkommt
(Grisebach 1841, Rauh 1949). Auf sehr bemerkenswerte, naturnahe
Schwarzerlenbestinde stiessen wir in Thrazien, wo sie sich an schluchtartig ein-
geschnittenen Bachliufen, die im Sommer noch gentigend Wasser fiihren, zwi-
schen Pinus brutia- oder Pinus brutia-Fallaub-Mischwildern ansiedeln. Bei der
Analyse dieser Bestinde fiel vor allem auf, dass trotz des geringen forstlichen
Einflusses die Erlen alle nur eine geringe Stammdicke und Kronenhshe aufweisen.
Niheres Zusehen gab dann dariiber Aufschluss, dass diese Bestande, in denen sich
wihrend des Sommers eine lockere Lianenvegetation zu entwickeln vermag und
das Wasser sich nur langsam bewegt, bei den Regenmaxima im Spitherbst oder
Frithjahr unter einem strengen, regelmissigen Hochwasserregime stehen, da von
den unteren Asten der Erlen bis in eine Hohe von iiber 2 m hiufig verschwemmte
Pflanzenreste herabhingen.

Unser Artinventar des Restbestandes von Chrysoupolis am Nestos zeigt, dass
die submeridional-meridionalen Hartholzauen doch in mancher Beziehung trotz
grosser Ahnlichkeit vom boreomeridionalen Alno-Ulmion im Klimax-Bereich
des Carpinion abweichen. Man konnte sie deshalb als Periploco-Ulmetum vom
Querco-Ulmetum abtrennen. Nach Horvat, Glavad und Ellenberg
(1974) sollen die nordgriechischen Hartholzauen irmer an Lianen sein und
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reicher an mediterranen Elementen als die ost- und nordostbulgarischen. Wir
konnen diese Feststellung nicht bestitigen, sondern nur feststellen, dass der
Lianenwuchs vielerorts undurchdringlich war und man sich kaum ein lippigeres
Wachstum von Smilax excelsa oder Periploca graeca denken kann als in diesem
Restwaldgebiet, das dem Namen «Longos» alle Ehre macht, wihrend mediter-
rane Arten fehlen.

3.Moos- und Flechtengesellschaften

Auch wenn die Zeit nicht fiir sorgfiltige pflanzensoziologische Aufnahmen
reichte, so gibt doch bereits eine Artenliste Anhaltspunkte fiir die vorhandenen
Kryptogamengesellschaften. Die Mikroassoziationen der mehr mitteleuropdi-
schen, in Griechenland aber noch wenig bekannten Gesellschaften lassen sich recht
gut mit bereits beschriebenen Typen, zumindest auf Verbandsebene, vergleichen.

An den extremeren, exponierten Standorten finden sich Arten, deren soziolo-
gische Bindungen noch nicht untersucht wurden. Bei einer eingehenden Bearbei-
tung solcher Gesellschaften gelingen sicher auch noch viele bryo- und lichenogeo-
graphisch bedeutende Neufunde.

3.1. Felsen

3.1.1. Silikatfelsen

Die vulkanischen Felsen des Anopeternik (1650 m) und die Granitblocke des
Alibaba im Lailia-Gebirge (1800 m) sind besonders im Hinblick auf ihre Flech-
tenvegetation interessant. Zwischen Pterigynandrum-, Madotheca cordaeana- und
Grimmia commutata-Gesellschaften am Anopeternik gedeihen Ramalina carpa-
tica und Umbilicaria crustulosa an exponierten Steilflichen. Auf dem Alibaba
wurden zwischen Marsupella funckii- und Grimmia-Gesellschaften die eher nitro-
phile Flechte Hypogymnia intestiniformis und eine fein veristelte Ramalina polli-
naria gefunden. Ein Ramalinetum pollinariae auf Fels beschreibt auch Frey
(1952) vom Unterengadin.

Die Silikatblocke und -steine in den mdsischen Buchenwildern des Voras und
des Lailiagebirges werden von mehr oder weniger indifferenten Arten, Lescuraea
incurvata, Plagiochila asplenioides, Schistidium apocarpum, Isothecium myurum,
Pterigynandrum filiforme und dem vielgestaltigen Dicranum scoparium besie-
delt. Im Fichtenwald kommen Eurbynchium pulchellum var. diversifolium, Oxyr-
rhynchium pumilum und Peltigera polydactyla dazu, im Lailia als Besonderheit
Tritomaria exsectiformis iiber einer nicht geringen Rohhumusschicht.

Im Quercus dalechampii-Wald nérdlich von Xanthi iiberwichst Parmelia
conspersa ein Grimmietum commutatae mit Hedwigia (cf. G ams 1927).

3.1.2. Kalkfelsen

Die Moosgesellschaften des Lunario-Acerion hellenicum (Tab. 8) auf 600 m
am Osthang des Olymp lassen sich noch besser mit denen der entsprechenden
Standorte in Mitteleuropa, z. B. im Jura, vergleichen als die Phanerogamengesell-
schaften, die ein etwas verschiedenes Artenspektrum aufweisen. Die Gesellschaf-
ten des Thamnietum alopecuri (Gams 27) Phil. 65, Tortello-Ctenidietum mollusci
Phil. 63, Neckeretum crispae Phil. 63 treten auch am Olymp an feucht-schattigen
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Kalkfelsen auf, in einer Schlucht in einem Tilio-Castanetum (Tab. 9, Nr. 2) nord-
lich Drama auf 400 m wurden dazu noch das Conocephaletum conici Schade 24,
das Homomallietum incurvatae Phil. 63 und das Neckero-Anomodontetum viti-
culosi Phil. 63 beobachtet, zusammen mit Lejexnea cavifolia, das die Moosrasen
iiberwichst. Einzig Rhynchostegiella tenella ist ein Einsprengsel aus dem mediter-
ranen Florengebiet.

3.2. Epiphyten

Sowohl in den Fichtenwildern (Tab. 1) als auch in den Braunerde- und Sili-
katbuchenwildern (Tab. 5 und 6) sowie in den mdsischen Quercus dalechampii-
Wildern (Tab. 10) sind die epiphytischen Gesellschaften so lippig ausgebildet, wie
sie in Mitteleuropa kaum mehr anzutreffen sind. Dies mag vielleicht damit zusam-
menhingen, dass die Mehrzahl der untersuchten Bestinde ausgesprochen naturnah
oder urwaldartig sind und sich zudem weitab von luftverschmutzten Industrie-
gebieten befinden. An Vitalitit und Deckung steht die Vegetation dieser Verbinde
nicht hinter den mitteleuropdischen Ausbildungen zuriick, doch konnten z. B.
Sphaerophorus coralloides, Sticta spec. und Menegazzia pertusa nicht festgestellt
werden. Diese Arten sind allerdings auch in Mitteleuropa selten bis sehr selten
geworden. Zum Teil kann man fiir die Gliederung der Epiphytengesellschaften auf
die umfassende Bearbeitung von Bark man (1958) zuriickgreifen.

Er trennt im grossen und ganzen die Flechten- von den Moosgesellschaften, da
diese sich sowohl in Physiologie und Oekologie wie auch in Wuchs- und Lebens-
form unterscheiden. Fiir eine Beschreibung der beobachteten Assoziationen miisste
noch viel mehr Untersuchungsmaterial gesammelt werden, doch eine Zuordnung
zu bereits aufgestellten Verbanden bereitet etwas weniger Mihe. Fir die Arten-
listen sei auf die Vegetationstabellen verwiesen.

An den Fichtenisten sind die birtigen Formen auffallend. Zu den schwer be-
stimmbaren Usnea-Arten kommen Alectoria inbata und A. implexa, Evernia pru-
nastri, etwas Ramalina farinacea und wenig Psendevernia furfuracea var. furfura-
cea. Diese letzte bei uns so hiufige Flechte gehort in Griechenland eher zu den Sel-
tenheiten (Tab. 1).

Die Usneion-Gesellschaften kommen auch an alten Buchen und Hybridtannen
vor und stossen an der Waldgrenze auf dem Peloponnes bis ins Abietion cephalo-
nicae vor. An Buchen mischen sich Arten des Parmelion saxatilis (Platismatia glan-
ca, Ramalina div. sp.), Anaptychia ciliaris und Physconia pulverulenta bei. Dazu
kommen Vertreter des Lobarion mit Lobaria pulmonaria und Nephroma resupi-
natum und des Antitrichion mit Antitrichia curtipendula im Voras und hiufig
Pterigynandrum filiforme, Amblystegiella subtilis, Metzgeria furcata, Radula
complanata und Leucodon sciuroides. Das Vorkommen des eher atlantischen Pla-
tygyrium repens im Voras deutet auf die besonders hohe stindige Luftfeuchtigkeit
hin. Erste Rindenbewohner an Buchen sind Graphis scripta, Pertusaria amara und
Lecanora-Arten aus der subfusca-Gruppe. In den hellenischen Buchenwildern am
Olymp ist der Epiphytenbewuchs sehr sparlich. Die weniger feuchtigkeitsliebende
forma filiforme von Hypnum cupressiforme wurde auf der ganzen Reise nie ange-
troffen, obwohl sie fiir Euboea bekannt ist. An Buchen finden sich auch Polster-
formen verschiedener Orthotrichum-Arten und an Buchen-Greisen sogar Syntri-
chia ruralis (s. S. 229).
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Eigenartige schone Flechtengesellschaften entwickeln sich an Quercus dale-
champii (Tab. 10). An Moosen wurden dort neben reichlich Frullania dilatata nur
noch wenig Radula complanata, Leucodon sciuroides und Orthotrichum striatum
notiert. Die Bestinde mit Physconia venusta, Physcia stellaris, Pertusaria hyme-
nea, P. amara, Anaptychia ciliaris, Parmelia sulcata, P. scortea, P. caperata, P.
acetabulum, X anthoria parietina, Ramalina div. sp. gehoren vielleicht in die Ndhe
des Parmelion acetabulae. Auf 870 m waren noch Platismatia glanca mit Apothe-
cien und Usnea-Anfliige in der gleichen Gesellschaft zu finden, auf 110 m die
seltene tropische Protoblastenia russula. Am selben Ort besiedelte Oxystegus cy-
lindricus Pinus brutia-Borke, wie das auch Z an d e r (1974) an Morus auf Kos sah.
Auf Thasos war Quercus pubescens mit Leptodon smithii bewachsen, Pinus brutia
mit Parmelia fuliginosa, Hypogymnia tubulosa und mit den eher borealen Flech-
ten Platismatia glanca mit Apothecien, Evernia prunastri und als Besonderheit
Pseudevernia furfuracea var. olivetorina, die im Siiden viel seltener ist als die
Physodsdurerasse.

In den Auenwildern an der Nestosmiindung (Periploco-Ulmetum und Peri-
ploco-Alnetum glutinosae) wurden folgende Epiphyten aus Gesellschaften des
Syntrichion (Tortulion) laevipilae notiert: An Clematis vitalba: Leskea poly-
carpa, Brachythecium velutinum, Hypnum cupressiforme, Radula complanata.
An Ulmus minor: Orthotrichum pumilum, Brachythecium velutinum, Leskea po-
lycarpa, Radula complanata, Brachythecium salebrosum. An Quercus pedunculi-
flora: Syntrichia laevipila, Leskea polycarpa, Hypnum cupressiforme, Radula
complanata, Frullania dilatata.

3.3. Faulholz

Wider Erwarten waren auch in den feuchteren Gebieten, in den Fichten- und
Silikat-Buchen-Tannenwildern die Lophocoletalia-Gesellschaften (= Lepidozie-
talia Phil. 65) gut vertreten, was die Funde von Buxbaumia indusiata, Nowellia
curvifolia, Cephalozia catenulata und C. media beweisen. Diese Bestinde auf mor-
schem Abies- (Tab. 6) und Picea-Holz (Tab. 1 und 6) gehoren in den Blepharo-
stomion-Verband (= Nowellion Phil. 65), die Fichtenstriinke vielleicht sogar ins
Riccardio-Nowellietum Phil. 62, da dort auch noch Riccardia latifrons, Junger-
mannia lanceolata, Lophozia incisa und L. ventricosa vorkommen.

Auf den morschen Buchenstriinken fehlten die typischen Lophocoletalia-At-
ten, dagegen fanden sich oft noch Reste der Epiphytenvegetation des lebenden
Baumes.

3.4. Erde

Unter diesem Standort sind einerseits die Bodenmoose der Waldgesellschaften,
andererseits die Kryptogamen der offenen Stellen an Rainen und in den Gebirgs-
steppen aufzuzihlen.

Im Fichtenwald waren die charakteristischen Elemente Abietinella abietina,
Rbytidiadelphus triguetrus, Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, Atri-
chum undulatum, Peltigera aphthosa und P. venosa anzutreffen, an feuchteren
Stellen auch Lophozia obtusa, Climacium dendroides, Drepanocladus uncinatus,
Plagiomnium affine,Calliergonella cuspidata, Rhodobryum roseum. Andere boreale
Elemente wie Ptilium crista-castrensis, Thuidium tamariscinum, Rhytidiadelphus
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loreus und Plagiothecinm undulatum scheinen nicht so weit nach Siiden vorzu-
dringen.

Die Moosschicht im Buchenwald ist naturgemiss kaum vorhanden mit Aus-
nahme skelettreicher Standorte in den Kalkbuchenwildern am Olymp.

In den Quercus dalechampii- und Pinus brutia-Wildern wird die Kryptoga-
menschicht von Arten gebildet, die mehr mediterran verbreitet sind: Hypnum
cupressiforme var. ericetorum, Cladonia klementii, wozu im Pinus brutia-Wald
Plenrochaete squarrosa und Cladonia convoluta hinzutreten. Im immergriinen
Kermeseichwald wurde dazu noch Corsinia coriandrina und Scleropodium toure-
tii gesammelt.

Die Gesellschaften der Erdraine gehdren meist zum Pogonation Waldheim
1947. Da die Arten dieser lichten Standorte oft konkurrenzschwach sind, drin-
gen hier mediterrane Formen bis in hoher gelegene Vegetationsgiirtel ein wie Tor-
tella flavovirens (700 m) und Bartramia stricta (950 m).

Die Moosvegetation der offenen Gebirgssteppen am Olymp unterscheidet sich
nicht gross von der der Kalkalpengipfel mit Psexdoleskeella catenulata, Tortella
tortuosa, T. inclinata, Encalypta streptocarpa etc. Erwihnt zu werden verdienen
noch das Hochgebirgsmoos Brachythecium trachypodium und Funaria mublen-
bergii. Der Fund von Funaria mublenbergii liegt in der Arealliicke zwischen der
atlantisch-westmediterranen Hauptverbreitung und einem isolierten Vorkommen
in der Tirkei (Crundwelland Nyholm 1974).

3.5. Nasse Standorte

Die Moosflora der Flachmoore im Lailia-Gebirge setzt sich aus Arten mehr
oder weniger eutropher Flachmoorvereine zusammen: Climacium dendroides,
Aulacomnium palustre, Plagiomnium ellipticum, Philonotis fontana, P. caespitosa,
Sphagnum palustre und S. subsecundum. Am Rande eines solchen Moores gegen
den Rach zu fand sich eine Blasia pusilla-Gesellschaft Phil. 63.

Ein Quellaustritt auf 700 m auf Thasos mitten im Pinus brutia-Wald beher-
bergte eine Gesellschaft mit Cratonenron commutatum, C. filicinum, Philonotis
tomentella, Bryum psendotriquetrum, Blasia pusilla und Ditrichum flexicaule.

Am Anopeternik im Voras bestand eine Quellbachvegetation neben Philonotis
fontana und Brachythecium rivulare aus Madotheca cordaeana, Rhacomitrium
aquaticum, Scapania undulata und Oxyrrbynchium stokesi.

Als Bachgesellschaften waren am Olymp und in den Kalkhiigeln hinter Drama
das Platyhypnidietum rusciformis Gams 27 und das Cinclidotetum fontinaloidis
Gams 27 anzutreffen, in den Rhodopen das Fontinaletum antipyreticae Kaiser 26
mit Scapania undulata im fliessenden Wasser.

4. Hohenstufenfolge und Vegetationsgefiige
in den Gebirgen der Balkanhalbinsel

4.1. Allgemeine Gliederungsprinzipien

Uber die vertikale Gliederung der Vegetation auf der Balkanhalbinsel besteht
bereits eine sehr umfangreiche Literatur, aus der sich nur unter betrichtlichen
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Schwierigkeiten ein iibersichtliches Bild gewinnen lisst, da die Einheiten, Begriffe
und Grenzen, welche die verschiedenen Autoren verwenden, allzusehr voneinan-
der abweichen. Horvat,Glavadund Ellenberg (1974) widmen dieser
Problematik nur ein verhiltnismissig kurzes Kapitel im einleitenden Teil, doch
sind die einschligigen Arbeiten in der Bibliographie aufgefiihrt. Ein ziemlich
vollstindiges, das ganze Mediterrangebiet umfassendes, die diesbeziiglichen dlte-
ren Schriften enthaltendes Verzeichnis findet sich auch bei Kiimmel (1949).
Zum Entwurf der nebenstehenden 5 Figuren wurden wir durch viele Diskussio-
nen wihrend unserer Reise angeregt, vor allem aber durch die drei in den
Ergebnissen der IPE durch Griechenland (1975) verdffentlichten Artikel von
Ozenda, Voliotisund Walter. Aus dem Studium der neuen Defini-
tionen von O zenda wird klar, dass die Ansichten, wie die Begriffe: planar,
collin, montan usw. zu verwenden seien, noch heute sehr weit auseinandergehen.
Walter’s Unterscheidung einer humiden Hohenstufenfolge mit dominieren-
den Laubhdlzern und einer ariden mit herrschenden Nadelhdlzern leuchtet zwar
ein, ist aber nicht leicht mit der Tatsache in Einklang zu bringen, dass auf der
Balkanhalbinsel die besten Hartlaub- und Nadelwilder unter ausgesprochen
maritimen und humiden Verhiltnissen vorkommen konnen. Jedenfalls ist festzu-
halten, dass die Verteilung von Laubholz- bzw. Nadelholz-Typus nicht nur eine
Folge des west-ostlichen Ozeanitdtsgefilles darstellt, sondern ebensosehr mit den
in nordsiidlicher Richtung einander abldsenden Klimagiirteln zusammenhingt.
Die Folgen der zunehmenden Temperatur, des hheren Sonnenstandes und der
zunehmend ausgeprigten «Rossbreiten-Wirkung» machen sich besonders am
Ubergang von den submeridionalen zu den meridionalen Gebirgen bemerkbar.
Bekanntlich besteht dieser Wechsel in einer zunehmenden Verschirfung der som-
merlichen Diirreperiode, die sich auch unter ausgesprochen maritimen Verhilt-
nissen vollzieht (z.B. Kephallinia). In dieser Ubergangszone hat Voliotis
eine ganze Reihe von verschiedenen Gebirgstypen definiert, ohne allerdings die
Einzelheiten in ein holarktisches Gesamtkonzept zu stellen. Mit den hier publi-
zierten, modellartigen Schematas wurde versucht, nach allgemeinen Gesichts-
punkten einige grundsitzliche Gesetzmissigkeiten der vertikalen Vegetations-
gliederung in nordsiidlicher Richtung von Mitteleuropa bis ins Mediterrangebiet
zu verfolgen und moglichst anschaulich darzustellen. Dabei wurden die folgen-
den Prinzipien angewendet und als Voraussetzungen durchgehend eingehalten:

a) Die Bezeichnungen planar, collin, montan, subalpin, alpin und ihre
Unterteilungen sind in der ganzen Holarktis in iibereinstimmendem Sinne zu ver-
wenden. Die Begriffe miissen deshalb iiberall durch die gleichen Meereshthen
definiert werden. Nur eine solche Auffassung erméglicht iibersichtliche und
objektive Vergleichsmafistibe. Wie unsere Schematas zeigen, konnen bei konse-
quenter Anwendung dieses Grundsatzes miihelos die verschiedensten Phinomene
abgelesen werden, ohne dass es notwendig ist, die iiberlastete chorologische
Semantik mit weiteren Ausdriicken wie oro-mediterran, supra-mediterran usw.
zu bereichern (vgl. Fig. 1—>5).

b) Die Pflanzenverbreitung- und damit auch die Héhenstufenfolgen in den
Gebirgen werden in der europidischen Holarktis bedingt durch zunehmende Tem-
peraturen in nord-siidlicher und abnehmende Ozeanitit resp. zunehmende Konti-
nentalitit in west-Ostlicher Richtung. Bei allen Abweichungen, welche dieses
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oekologische Gliederungsprinzip auch erfahren mag (Golfstrom, Gebirge usw.),
werden doch simtliche chorologischen Grundphinomene von ihm in erster Linie
bestimmt. So dringt es sich eigentlich auf, bestimmte Hohenstufenfolgen in
diesem Gesamtrahmen zu beschreiben und sie mit einer entsprechenden, lokal-
geographisch moglichst unbelasteten Terminologie zu versehen. Als solche bietet
sich noch immer, die von Sterner (1922) entworfene und spiter von Meusel
(1943) konsequent benutzte Unterscheidung von arktisch, boreal, boreomeri-
dional (nemoral), submeridional und meridional in nord-siidlicher Richtung an.
In west-Ostlicher Richtung lassen sich die verschiedenen mehr oder weniger
waagrecht verlaufenden Streifen je nach Bedarf gliedern in ozeanisch —
subozeanisch — subkontinental und kontinental. Der Einwand, dass eine derart
lapidare Gliederung vollig unzulinglich sei, erscheint durchaus berechtigt.
Meusel, Jiger und Weinert (1965) versuchen ihm mit einem viel
weiter differenzierten System der Arealtypen Rechnung zu tragen, wobei aber
deutlich die Gefahr sichtbar wird, dass in den vielen Einzelheiten sich die mass-
gebenden Grundlinien verlieren. Der zweite Einwand, dass es infolge der gleiten-
den und vielfach lokal modifizierten Abfolge dusserst schwierig sei, auf der Bal-
kanhalbinsel einen boreomeridionalen, submeridionalen und meridionalen
Gebirgstyp zu unterscheiden, ist nicht stichhaltig, da die grossen Schwierigkeiten
nur daher riihren, dass von der Mehrzahl der Autoren bisher zur Abgrenzung nur
gewisse Charakteristika aus der planar-collinen Stufe beriicksichtigt worden sind.
Eine Entscheidung, zu welchem der genannten Haupttypen ein bestimmtes Ge-
birge gehort, ist aber nur zu treffen, wenn stets das Gesamtspektrum der vollen
Hohenstufenfolge miteinbezogen wird. Die 5 nebenstehenden Figuren erfiillen
diese Forderung zwar nicht vollstindig; denn es sollten vor allem die Bezie-
hungen der «mitteleuropdischen» Fagetalia- zu anderen Gesellschafren darge-
stellt werden, da sie sich zur Charakterisierung der balkanischen Hohenstufen-
profile als besonders wichtig erweisen. Soweit die zum Teil fehlenden Informa-
tionen aus der alpinen Stufe zur Unterscheidung notwendig sind, werden sie aber
im Text besprochen.

c) Als ungeniigend zur Beschreibung von H&henstufenprofilen erweisen sich
nur vertikal differenzierte Vegetationsabfolgen, wie Hartlaubwald, Trocken-
wald, Wolkenwald, alpine Matten usw. Es ist absolut notwendig, dass simtliche
Stufen nach den trophischen Verhiltnissen und dem Wasserangebot in horizon-
taler Richtung differenziert werden. Um sie nicht zu iiberlasten, wurde in
unseren Schematas allerdings manches weggelassen, vor allem die Feucht- und
Nassvegetation. Wiederum wird, wo unbedingt notwendig, davon im Text ge-
sprochen. Im Zentrum jedes Diagramms stehen die meist tiefgriindig verwitterten
Misch- und Lockergesteine (Ca/Si), auf denen sich in der Regel nur eine geringe
Reliefenergie ausbildet, so dass die Bedingungen der Insolation usw. zumeist als
durchschnittlich gelten kénnen. Deswegen wurde in diesem mittleren Block auch
nicht weiter differenziert. Auf der rechten Seite befinden sich die Si-Gesteine, auf
der linken die Ca-Gesteine. In beiden Seitenkolonnen wurde von innen nach aus-
sen mit zunehmender Hirte des Gesteins mit steigender Temperatur und zuneh-
mender Trockenheit differenziert. Daher befinden sich in der Mitte die
Regionalgesellschaften, am Rand Spezialgesellschaften, besonders hinsichtlich
maximaler Insolation und Trockenheit. Soweit diese Spezialvegetationen azona-
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len oder extrazonalen Charakter aufweisen, sind die betreffenden Namen in
senkrechter Richtung geschrieben.

4.2. Charakterisierung der Haupttypen

Nach Figur 1 lisst sich der boreomeridionale Typ durch die folgenden Eigen-
arten charakterisieren: Planar-collin herrschen mesophile Fallaubwilder, vor
allem das Carpinion betuli und Quercion roboris-petraeae. In vertikaler Richtung
reicht die Vorherrschaft der Buche von der collinen bis mindestens in die ober-
montane Stufe (verschiedene Fagion-Verbinde je nach Unterlage). Biotope mit
extrem gehemmter Bodenbildung muss die Buche in der Regel der Waldfshre,
Pinus sylvestris, iiberlassen, auf Ca-Gestein dem Erico-Pinion, auf Si-Gestein
dem Calluno-Pinion. Nur planar-collin und in den wirmeren Gebieten finden
sich bei maximaler Insolation extrazonale Vorkommen des Flaumeichenwaldes
(Quercion pubescentis-petraeae). In der subalpinen Stufe behilt Fagus die Vor-
herrschaft nur in ausgesprochen ozeanischen Hohenstufenfolgen (z. B. Auvergne)
oder teilweise iiber Ca-Gestein, wihrend sie iiber Ca/Si-Gestein und Si-Gestein
vollstindig dem Fichtenwald (Vaccinio-Piceion) unterliegt. Als Regionalvege-
tation beherrscht die Ericaceae-Zwergstrauchvegetation (Rhododendro-
Vaccinion) die untere alpine Stufe, der Krummseggenrasen (Caricion curvulae)
die obere alpine Stufe. In simtlichen boreomeridionalen Hohenstufenfolgen sind
als nasse Spezialvegetation urspriinglich Flach-, Zwischen- und Hochmoore ver-
breitet und gut entwickelt. Die Waldzerstorung ist ausserhalb des Kulturlandes
verhiltnismissig gering. Auch in den tieferen Lagen herrschen Hochwilder vor,
durch die Kultur erscheinen Picea abies und Pinus sylvestris gezeniiber den Laub-
holzern stark geférdert. Figur 1, in der das Vegetationsmosaik der Alpenrand-
ketten dargestellt ist, kann als Prototyp einer boreomeridionalen Abfolge gelten,
wobei wir uns bewusst sind, dass mit abnehmender Ozeanitit sich das Vegeta-
tionsgefiige wesentlich dndert. Wie das beispielsweise in den Alpen geschieht, ist
so gut bekannt, dass es hier nicht wiederholt zu werden braucht. Wichtig ist fiir
die Unterscheidung gegeniiber dem submeridionalen Gebirgstyp, was sich dabei
immer gleichbleibt: Unabhingig vom Kontinentalititsgrad sind alle boreomeri-
dionalen Gebirge Europas gekennzeichnet durch das Auftreten von ausgedehnten
Ericaceae-Zwergstrauchheiden oberhalb und unterhalb der Waldgrenze, durch
das Vorherrschen von Krummseggenrasen in der oberalpinen Stufe, durch einen
mehr oder weniger grossen Anteil mesophiler Laubwilder in den planar-collinen
Tieflagen sowie durch extrazonale Inseln submeridionaler Vegetation.

Der Bereich der in Figur 2 dargestellten illyrischen Buchenwilder (Fagion
illyricum) reicht vom Siidostalpenrand und Istrien bis nach Montenegro. In
unserer Darstellung ist selbstverstindlich zu beachten, dass die angegebenen Ve-
getationsgrenzen als durchschnittliche Richtwerte zu betrachten sind und im
Nordwesten tiefer, im Siidosten hoher liegen. Sonst aber lisst sich ohne Schwie-
rigkeiten die Hohenstufenfolge als submeridionaler Typ vom boreomeridionalen
abheben. Als submeridional ldsst sich die Hohenstufenfolge insofern charakteri-
sieren, als das boreomeridionale Carpinion betuli weitgehend durch das submedi-
terrane Ostryo-Carpinion orientalis ersetzt ist und im Quercion petraeae
Castanea sativa sehr hiufig auftritt. Bei maximaler Insolation und maximaler
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Ozeanitit stellt sich zusammenhingend das Quercion ilicis ein, wobei es Ge-
schmackssache ist, ob man diesen «lokalen» Kiistengiirtel nicht besser als extra-
zonales Vorkommen der Hartlaubvegetation bezeichnen will. Die Vorherrschaft
von Fagus beginnt aber jedenfalls erst in der untermontanen bzw. montanen Stu-
fe, doch reichen die Fagion-Verbinde in michtiger Entwicklung bis zur Wald-
grenze. Biotope mit extrem gehemmter Bodenentwicklung miissen die Laubholzer
den Fohren iiberlassen, wobei aber bis in die Montanstufe Pinus nigra ssp.
austriaca dominiert, die Waldfchre, Pinus sylvestris erst obermontan-subalpin
hiufig auftritt. Der boreale Fichtenwald (Vaccino-Piceion) ist fast nur noch in
extrazonalen Inseln vorhanden (Frostlocher, Schluchten) oder ausklingende
Reste borealer Vegetation finden sich noch in den Krummbholzgebiischen des
Sorbo-Mugion. Wesentlich ist, dass sich die nordischen Ericaceae-Zwergstrauch-
bestinde und Krummseggenrasen, die in der boreomeridional-alpinen Stufe herr-
schen, weiter siidwirts verhiltnismissig rasch auflésen und in den submeridiona-
len Gebirgen Blaugras- und Buntschwingel-Gesellschaften weichen miissen.
Flach-, Zwischen- und Hochmoore sind sparlich und meist nur kleinflichig und
fragmentarisch ausgebildet. Die Waldzerstorung ist besonders im Bereich des
Ostryo-Carpinion orientalis auch ausserhalb des Kulturlandes weit fortgeschrit-
ten, indem degradierte Niederwaldgebiische vorherrschen.

Die Abgrenzung zwischen Fagion illyricum, Fagion moesiacum und Fagion
hellenicum ist noch wenig untersucht und nicht genau auszumachen (s. S. 222).
Demnach sind auch die drei entsprechenden Hohenstufenfolgen nicht scharf von-
einander abzugrenzen. Ein charakteristisches mosisches Vertikalprofil herrscht
aber jedenfalls in den Gebirgen Ostserbiens, Bulgariens und im griechischen
Ostmazedonien und Thrazien (vgl. Fig. 3). Verglichen mit dem illyrischen ist das
mosische Vertikalprofil der Vegetation das siidlichere aber auch kontinentalere.
Als submeridional ist vor allem die absolute Vorherrschaft sommerheisser Wilder
der Quercetalia pubescentis zu betrachten, die fast iiberall bis gegen 1000 m
Meereshohe reichen, ferner das Fehlen der boreomeridional-alpinen Ericaceae-
Zwergstrauchheiden und Krummseggenrasen (Rhododendro-Vaccinion und Cari-
cion curvulae), die hier praktisch vollkommen durch Blaugras- und Schwingelge-
sellschaften ersetzt sind. Kontinentaler als das illyrische Hohenstufenprofil ist
das mésische insofern, als das Orno-Quercetum ilicis der dalmatischen Kiiste fehlt
und in der subalpinen Stufe regionale Fichtenwilder (Melico-, Abieti- und
Vaccinio-Piceion) die Vorherrschaft der Buche durchbrechen. Gegeniiber dem
submeridional-ozeanischen, illyrischen Typ ist der m&sische somit als submeridio-
nal-subkontinental zu bezeichnen. Wie im Vegetationsmosaik von Figur 3 ange-
geben, herrschen in den mdsischen Gebirgen die verschiedenen «mitteleuropii-
schen» Fagetalia-Verbinde je nach Gesteinsunterlage noch ungebrochen. Es ist
auffallend, um wieviel stirker sich die Unterschiede im Bodenchemismus in den
montanen Buchenwildern auswirken als in den planar-collinen Quercetalia
pubescentis-Gesellschaften. Im mdsischen Gebirgstyp erlangt bei gehemmter
Bodenbildung und maximaler Insolation Quercus coccifera in den sommerheissen
Fallaubwildern eine extrazonale Bedeutung, ausnahmsweise auch Pinus brutia.
In hoheren Lagen, jedenfalls bis weit in die Montanstufe, miissen die Fallaub-
wilder auf entsprechenden Biotopen Pinus nigra ssp. pallasiana weichen, im
hochmontan-subalpinen Bereich auch Pinus sylvestris. Flach-, Zwischen- und
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Hochmoore sind selten und nur kleinflichig entwickelt. Die Degradation der
tiefgelegenen Quercetalia pubescentis-Wilder ist sehr weit fortgeschritten und
infolge der Bodenregression ist heute Quercus coccifera weit iiber ihre urspriing-
lich extrazonalen Vorkommen verbreitet. Im Gegensatz zu den illyrischen Gebir-
gen erscheint im mosischen Typ Pinus sylvestris gegeniiber Fagus stark anthropo-
gen gefordert.

Gegeniiber den submeridionalen Hohenstufenprofilen ist der meridionale
Gebirgstyp durch folgende Besonderheiten gekennzeichnet. Planar-collin herr-
schen die Hartlaubwilder und ihre Degradationsstadien véllig; der in den sub-
meridionalen Gebirgen 600—800 m michtige Giirtel sommerheisser Fallaubwil-
der verschmilert sich zusehends und 16st sich in extrazonale Inseln auf; die
«mitteleuropdischen» Verbinde der Fagetalia werden sukzessive durch «meridio-
nal-montan-subalpine» Nadelwilder ersetzt, in Griechenland durch das Abietion
cephalonicae (vgl. Fig. 5). Deshalb grenzen in einem echt meridionalen Verti-
kalprofil, wie es als kephallinischer Gebirgstyp z. B. besonders typisch auf dem
Peloponnes ausgebildet ist, sehr oft Hartlaubgesellschaften in der submontanen
Stufe unmittelbar an Nadelwilder.

Es fillt auf, was fiir eine geringe Rolle lokalklimatische und edaphische
Unterschiede spielen und wie sehr die sommerliche Diirreperiode als einschnei-
dender Faktor ausgleichend wirkt. Nur auf Ca-B&den scheint Quercus coccifera
in besonderem Masse vorzuherrschen. Ob sich die Abies cephalonica~-Wilder nach
Stufen der Wasser- und Nihrstoffversorgung gliedern lassen oder nicht, kann erst
durch weitere Untersuchungen abgeklirt werden. Unwahrscheinlich ist das nicht,
da iiber der Waldgrenze neben den ausgedehnten Dornpolster-Gesellschaften
iiber Ca- und Ca/Si-Gestein auf Silikat eine abweichende Mattenvegetation vor-
kommt. Auch im meridionalen Vegetationsmosaik iiberlassen Hartlaubholzer
und die regional verbreiteten Coniferen die Biotope mit extrem gehemmter
Bodenbildung den Fohren: planar-collin Pinus halevensis oder Pinus brutia, von
denen beide anthropogen weit iiber ihr urspriingliches Vorkommen verbreitet
wurden; montan-subalpin Pinus nigra ssp. pallasiana, wihrend Pinus sylvestris
vollkommen fehlt. Walter (1975) bezeichnet diese Hartholz- und Nadelholz-
reiche Hohenstufenfolge als arid. Der Einfluss des Meeres kommt wegen der bis
in die alpine Stufe sich auswirkenden Diirreperiode allerdings nur wenig zur
Geltung. Dass die Verhiltnisse trotzdem maritim sind, ist an den deutlichen Aus-
liufern der «Wolkenwald»-Epiphytenvegetation zu erkennen, die an der Ober-
grenze des Abietion cephalonicae bis weit in den Peloponnes vorstossen, wo ober-
halb von Vytina neben verschiedenen Usnea-Arten noch Pterigynandrum fili-
forme, Lobaria pulmonaria, Anaptychia ciliaris und die ausgesprochen ozeanische
Orthotrichum lyellii vorkommen (s. auch oben). Die Grenze dieses Epiphvten-
Waldes ist nach oben ausserordentlich scharf, nur wenige Meter hoher schliessen
Dornpolster-Gesellschaften an, in denen Stipa pulcherrima hiufig auftritt.

Die Nordgrenze des kephallinischen Gebirgstypus fillt eindeutig mit der
Nordgrenze der Nadelwilder zusammen, in denen reine Abies cephalonica vor-
herrscht. Er umfasst noch das siidliche Eubda, die Attika, von hier zieht die
Grenze westwirts zum Parnass und nordlich vom Golf von Korinth und Patras
nach Kephallinia.

Zwischen der Stidgrenze des illyrischen und médsischen Gebirgstypus, die von
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Albanien nach dem griechischen Mazedonien verliuft, und der Nordgrenze des
kephallinischen Gebirgstypus liegt ein Gebietsstreifen von mehreren 100 km
Breite. In diesem 13sen sich, als «Fagion hellenicum» bezeichnet, die Buchen- und
Buchen-Weisstannen-Wilder der Fagetalia auf und finden noch nérdlich des Golfs
von Korinth ihre absolute Stidgrenze. Wie Figur 4 veranschaulicht, reichen stel-
lenweise typische Fagetalia-Wilder bis in die submontane Stufe und stossen in
maritimen Gebieten als extrazonale Vegetation bis weit in den Quercion
frainetto-Komplex vor (s. S. 220), doch werden die montanen Fagetalia-Wilder
hier grossenteils beherrscht von der Hybridtanne, Abies borisii-regis, d.h. ein
eigentlicher reiner Fagus-Giirtel unterhalb der Buchen-Weisstannenstufe fillt
weg. Von den verbleibenden, mehr oder weniger auf Sonderstandorte verdring-
ten Buchenwildern weichen gewisse Ausbildungen iiber Ca-Gestein so stark von
den Fagetalia ab, dass sie Qu éz el (1967) sogar zu den Quercetalia pubescentis
gestellt hat. Aber wie wir vom Pindus, Olymp und Athos nachgewiesen haben,
gehoren auch reine Abies borisii-regis-Bestinde mancherorts eindeutig zu den
mitteleuropiischen Fagetalia-Verbinden. Schon relativ weit im Norden ist aber
zu erkennen, dass die Fagetalia-Gesellschaften nicht mehr in allen Expositionen
bestandbildend aufzutreten vermdgen. Abgesehen davon, dass sowohl der Bu-
chen- als auch der Hybridtannenwald in der untersubalpinen Stufe von Pinus
beldreichii an die geschiitztesten Stellen zuriickgedringt wird, dominieren in SO-
S-SW Pinus nigra ssp. pallasiana- oder Abies cephalonica-Wilder an Stelle der
Fagetalia-Gesellschaften, die in solcher Lage in den mosischen Gebirgen noch
herrschen. Immerhin ist festzuhalten, dass das Galio odorati-Fagion bei durch-
schnittlichen Verhiltnissen noch im Pindus bei Trikala vorkommt. Doch diirfte
sich weiter stidwirts mit der fortschreitenden Annizherung der Hybridtanne an
Abies cephalonica sukzessive der Ubergang zum Abietion cephalonicae vollzie-
hen. Wahrscheinlich diirfte die absolute Siidgrenze der Fagetalia-Gesellschaften
an der Nordgrenze der reinen Abies cephalonica-Wilder liegen, wo auch Fagus
sylvatica vollkommen aussetzt. Dies alles miisste freilich noch genauer untersucht
werden.

Nicht nur die Fagetalia-Wilder l6sen sich innerhalb des hellenischen Ge-
birgstypus auf, sondern auch die sommerheissen Fallaubwilder treten stidwirts
zusehends zuriick. Betrdgt im mosischen Gebirgstyp der Hohenbereich der Quer-
cetalia pubescentis gegen 1000 m, so nimmt er weiter siidlich rapide ab. Einerseits
steigt von unten her das Quercion ilicis fortlaufend héher an, andererseits dringt
Abies borisii-regis von oben mehr und mehr in das Quercion frainetto ein. bis im
kephallinischen Gebirgstyp das Abietion cephalonicae vielerorts unmittelbar an
das Quercion ilicis grenzt. Der Abbau der submeridionalen, sommerheissen
Fallaubwilder vollzieht sich langsamer und weniger vollstindig als der entspre-
chende Riickgang bei den boreomeridionalen Buchen-Weisstannenwildern. So
finden sich offensichtlich noch auf dem Peloponnes gréssere Vorkommen von
Quercion frainetto-Quercus brachyphylla-Wildern (vgl. Rothmaler, 1943).

Mit diesem gleitenden Vegetationswandel erweisen sich die komplizierten
hellenischen Vertikalprofile als Abwandlungen im Ubergangsbereich zwischen
der submeridionalen und meridionalen Zone. Immerhin iiberwiegen doch eindeu-
tig die meridionalen Ziige: So herrscht in der planaren Stufe bereits als geschlosse-
ner Giirtel und in allen Expositionen der Hartlaubwald, das Quercion ilicis. In
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der subalpinen Stufe fehlen Picea abies und Pinus sylvestris vollkommen und
iiber der Waldgrenze treten neben die Blaugras- und Schwingelvegetation bereits
sehr hiufig Dornpolster-Gesellschaften.

Wie sehr in diesem Bereich die verschiedenen Vegetationseinheiten durchein-
ander gewiirfelt sind und die Hohengrenzen je nach Massenerhebung schwanken,
soll hier nicht niher erortert werden, da dies bereits von Voliotis (1975) u. a.
dargelegt wurde. Es sei dies nur noch einmal erwihnt, um in Erinnerung zu rufen,
dass die im Schema von Figur 4 angegebenen Hohengrenzen durchschnittliche
Richtwerte darstellen! Was mit unseren Schematas gezeigt werden soll, sind keine
konkreten Einzelfille, sondern allgemeine Trends, wie sie sich gerade am Uber-
gang von den submeridionalen zu den meridionalen Gebirgen vollziehen.

Zusammenfassung

1. Es werden pflanzensoziologische Bestandesaufnahmen von Wildern aus den
nordgriechischen Gebirgen besprochen. Bei der Auswahl der Bestandesfli-
chen wurde auf naturnahe Verhiltnisse besonderer Wert gelegt und ihre
Moos- und Flechten-Mikroassoziationen untersucht.

2. Die siidlichsten Fichtenwilder in den griechischen Rhodopen zeichnen sich
durch beste Wuchskraft aus. Sie gehoren vielfach zu den krautreichen
Fichtenwildern iiber mineralkriftigen Bdden (Melico- bzw. Oxalido-
Piceion). Aus der reichen Lebermoosvegetation der Baumstriinke wird ge-
schlossen, dass diese Fichtenbestinde sich bei hohen Niederschligen im
Hochsommer entwickeln.

3. Die Pinus sylvestris-Wilder der griechischen Rhodopen sind grosstenteils
anstelle von Buchen- oder Buchen-Weisstannen-Wilder getreten, doch exi-
stieren bei gehemmter Bodenentwicklung auch natiirliche Pinion-Gesell-
schaften, deren Anteil am Vegetationsmosaik von unten gegen die Waldgren-
ze zunimmt.

4. In den nordgriechischen Gebirgen konnten die folgenden «mitteleuropdi-
schen» Laubwald-Verbinde nachgewiesen werden:

Cephalanthero-Fagion (Olymp, Athos)

Cardamino-Fagion (Olymp)

Galio odorati-Fagion (allgemein, vielfach grossflichig und als Kli-
max, besonders in den Rhodopen, bis weit in
den Pindus)

Luzulo-Fagion (Voras, Lailia, Rhodopen, vielfach grossfli-
chig und als Klimax)

5. Samtliche von uns untersuchten Fagetalia-Gesellschaften der montan-hoch-
montan-subalpinen Stufe zeigen einen reichen zum Lobarion gehérigen
Epiphytenbewuchs, der auf stindig hohe Luftfeuchtigkeit und hohe Sommer-
niederschlige, besonders im Voras, Lailia und Rhodope-Gebirge hinweist.

6. Es wird auf gewisse edaphische und lokalklimatische Unterschiede innerhalb
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des Quercion frainetto-Komplexes hingewiesen und eine weniger tiefgreifen-
de Trennung vom Ostryo-Carpinion-Komplex vorgeschlagen.

Als besonderer Typ der sommerheissen Fallaubwilder wurden in ver-
schiedener Meereshohe Quercus dalechampii-Wilder aufgenommen, die
vorwiegend auf skelettreichen, durchlissigen Si-Bdden gedeihen.

Es wird auf deutliche edaphische und lokalklimatische Unterschiede inner-
halb der Quercion ilicis-Stufe, insbesondere der Halbinsel Athos, hingewiesen
und festgestellt, dass auf Ca-Gestein urspriingliche Quercus coccifera-Gebii-
sche existieren.

. Es wird ein naturnaher Pinus brutia-Bestand aus Thrazien beschrieben und

anhand weiterer Aufnahmen von der Insel Thasos das Problem der
natiirlichen Verbreitung von Pinus brutia in der Agiis besprochen.

Es werden die Artinventare zweier naturnaher Feuchtwilder aus Thrazien
besprochen und festgestellt, dass der Lianen-Reichtum in den nordgriechi-
schen «Longos» den nordostbulgarischen keineswegs nachsteht. Es wird vor-
geschlagen, die submeridional-meridionalen Hartholzauen als Periploco-
Ulmetum von den weiter nordlich gelegenen (Querco-Ulmetum) abzutren-
nen. Thre Epiphytenvegetation gehort zum Syntrichion laevipilae.

Die Hohenstufenfolge und das Vegetationsmosaik verschiedener Gebirgsty-
pen werden in 5 Schemata dargestellt. Grundsitzlich kann ein boreomeri-
dionales, ein submeridionales und ein meridionales Vertikalprofil charakteri-
siert werden.

Summary

. This article deals with surveys of forests in the mountains of northern

Greece. Many of the investigations were carried out in conditions only
slightly influenced by man or with virgin vegetation. It analyses the micro-
associations of mosses, hepatics and lichens.

The spruce forests in the Greek Rhodopi mountains situated furthest south
are characterized by their exuberant growth. Many of them are herbaceous
spruce forests growing on rich soils (Melico- or Oxalido-Piceion). The
luxuriant vegetation of the hepatics on treetrunks shows that these spruce
forests thrive in a moist climate with a high level of precipitation in June,
July and August.

. The Pinus sylvestris-forests in the Greek Rhodopi mountains have to a large

extent replaced beech and fir-and-beech forests as the result of human inter-
vention. However, natural Pinion-communities grow there on poor soils, and
occur frequently near the alpine treeline.

The following alliances of deciduous forest were found in the mountains of
northern Greece:

Cephalanthero-Fagion (Mount Olympus, Mount Athos)
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Cardamino-Fagion (Mount Olympus)

Galio odorati-Fagion (widespread, often in climax communities 1n
the Rhodopi mountains, extending southwards
to the Pindus mountains)

Luzulo-Fagion (Voras, Lailia, Rhodopi mountains, often in
climaxes).

. The Fagetalia forests of the mountainous and subalpine zones are characterized

by well developed epiphytic communities partly of the Lobarion-alliance.
This indicates constant high humidity and precipitation during the summer,
especially in the Voras, Lailia, and Rhodopi mountains.

Some local edaphic and climatic differences in the Quercion frainetto group
were pointed out, and a less pronounced separation from the Ostryo-
Carpinion group was suggested.

. A special type of deciduous Quercus dalechampii-forests in a climate with hot

summers was studied at different altitudes. Quercus dalechampii grows
chiefly on dry, stony, siliceous soils.

. Some obvious edaphic and climatic differences in the Quercion ilicis zone

were also described, especially in the Athos peninsula where natural Quercus
coccifera bushes grow on limestone.

. A natural Pinus brutia-forest in the province of Alexandropolis was

described, and the problem of its natural distribution in the Aegean discussed
in the light of other findings on the island of Thasos.

The flora of the two nearly virgin alluvial forests in Thrace were described.
Climbing plants there exhibit the same variety and vitality as in north-
eastern Bulgaria. It was suggested that the submeridional and meridional
alluvial oak-forests such as the Periploco-Ulmetum should be separated from
those growing further north, viz. the Querco-Ulmetum. The epiphytic vege-
tation belongs to the Syntrichion laevipilae.

The vertical zones of vegetation in different types of mountains are illustra-
ted by five graphic representations. It was possible to distinguish a boreome-
ridional, a submeridional and a meridional type of zonation.
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Tabelle 1
Mdsische Fichtenwdlder auf Si-Gestein (Melico- und Luzulo-Piceion moesiacum)

1. Elatia (Rhodope), 1550 m, SW, 150; Granit; pH 5,5, sandig, schwach gekrimelt,
oben mit 3-5 cm mdchtiger dunkelbrauner "Feinerde".

2. Sﬁravorema (Rhodope) , 1370 m, NW, 300; Granit, pH 5,0, sandig mit Skelett bis zur

Oberflache und mit deutlicher Rohhumusauflage.

w w

1 2 1 2
Baumschicht: H 35 m 40 m Sanicula europaea -3
D 40-50% 60-70% Ajuga reptans -3
Veronica chamaedrys + 3
Picea abiges 33 33 Veronica urticifolia -3
Pinus sylvestris 23 Cruciata glabra -2 -2
Strauchschicht: D 10% 10% Brachythecium salebrosum -
Picea abies 13 13 B*ac?ythecium velu?inum. -
Juniperus communis -2 Cirriphyllum c?a551nerv1um -
Salix caprea _ 2 Hypnum cupressiforme 13 + 2
Rubus idaeus + 3 Uebrige Arten
Krautschicht: D 25% 25% Dactylis glomerata -2
Moosschicht: D 308 50% Anthoxantum odoratum -3
Ranunculus acer ’
Arten der Fichten- ssp. frieseanus -2
wédlder (Vaccinio- Fragaria vesca + 2
Piceetalia) Myosotis silvatica + 3
Picea abies - + K Ajuga genevensis -3 -2
Luzula luzulina -3 Cémpan?la patula. *+3
Corallorhiza trifida -3 Hieracium sylvaticum -3
Orthilia secunda -3 -1 Syntrichia ruralis -2
Vaccinium myrtillus 12 22 Polytrichum juniperinum -2 -2
Vaccinium vitis-idaea -2 Plagiomnium affine + 2
cf. Mnium spinosum + 2 + 2 Rhod?bryum roseu¢ . +3
R Pterigynandrum filiforme -2 -2
Drepanocladus uncinatus - 3sp. + 3 sp. ) T
. Abietinella abietinum 13
Peltigera aphthosa -3 . X
Peltigera venosa -3 Eurhyn?hlum angustirete -3 + 3
Rhytidiadelphus triquetrus 13 + 2
Weitverbreitete, Lophozia obtusa - -
azidophile Arten
Morsches Holz:
Avenella flexuosa + 3 + 2
. Buxbaumia indusiata -
Calamagrostis ) .
arundinacea -2 12 TeFraph}s pellucida -2 +
Luzula albida 13 13 Rhizomnium punctatum -2
Rumex acetosella -1 Eurhynchium praelongum - -
Veronica officinalis -1 Riccardia latifrons -3
Liochlaena lanceolata -3
Atrichum undulatum - Lophocolea heterophylla -
Dicranum scoparium + 2 1 3 sp. Lophocolea minor - -
Pleurozium schreberi -2 23 Lophozia incisa + 2
Hylocomium splendens 12 12 Lepidozia reptans + 2
Cladonia furcata - - Blepharostoma trichophyllum -2 + 3
Arten der Laubwdlder Nowellia'curvifolia -3
(Querco-Fagetea) Cephalozia catenulata -
Melica uniflora -3 Epiphyten:
Moehringia trinervia -2 Pseudevernia furfuracea X X
Aremonia agrimonoides + 3 -2 Hypogymnia physodes X X
Euphorbia amygdaloides -2 -2 Usnea div. spec. X X
Viola riviniana -3 Alectoria jubata x X
Epilobium montanum -2 -2 Alectoria implexa X x
Ramalina farinacea X X



Tabelle 2

Mosische Pinus sylvestris-Wdlder auf Si-Gestein

1. Marmarovrissi (Lailia), 1350 m, NW, 15-200; Granit; pH 4,8, sandig-feinsandig-
tonig, ungekrimelt, oben 5 cm dunkelbraune, humose Feinerde, zum Teil mit be-
ginnender Rohhumusbildung.

2. Mavri Petra (Rhodope), 1280 m, O, Kuppe; Quarzsand-Residuat lber Vulkanit, pH 4,5,
sandig, Skelett ab 15 cm, flachgriindig, ungekrimelt, oben 10 cm schwarzbrauner
Humus gegen oben in Rohhumus Ubergehend, Streu schlecht abgebaut.

Cetraria islandica

1 2 1
Baumschicht: H 20-25m 15 m Arten der Trockenwdlder
20% 40% (Quercetea pubescentis)
Pinus sylvestris 23 32 Quercus délechamp%l
Chamaecytisus supinus 3
Auf hs: D 60% 30% .
utwachs Arten der mesophilen
Pinus sylvestris 2 (=) Laubwdlder (Fagetalia
Abies borisii-regis - u. Querco-Fagetea)
Juniperus communis 1
uniperus c Dryopteris filix-mas 3
Populus tremula 1 . K
. Melica uniflora
Salix caprea 1 . A
Cardamine bulbifera
Betula pendula (+) . . .
P . Aremonia agrimonoides 3
Ostrya carpinifolia - X X
. Geranium robertianum 2
Fagus sylvatica s.l. 3 1 X .
. Euphorbia amygdaloides 3
Sorbus aucuparia -
. Daphne mezereum
Rubus idaeus - . AR
Viola riviniana
Acer hyrcanum - .
Lo Cruciata glabra
Fraxinus ornus + .
Mycelis muralis 1
Krautschicht: D 75% 60% .
Uebrige Arten
Moosschicht: D 5% 20% .
Dactylis glomerata
Arten der Nadelwédlder Briza media
(Vaccinio-Piceetalia Fragaria vesca 2
u. Pinetalia) Trifolium medium 3
Luzula luzulina -2 gathyfus pratensis !
Vaccinium myrtillus 22 22 ¥per1cum Spec-
s i e Viola montana
Vaccinium vitis-idaea 2 2 .
. Galium mollugo
Arctostaphylos uva-ursi (=) . .
. . X Campanula cervicaria 3
Bruckenthalia spiculi- Hi . lvati 3
folia + 3 ieracium sylvaticum
Pyrola chlorantha (- 3) Polytrichum juniperinum X
Weiter verbreitete, szyuT caplélaref'l.f X
azidophile Arten erigynan rum‘ iliforme X
Hypnum cupressiforme X
Calamagrostis Lophocolea minor X
arundinacea 23 22 Lophozia obtusa X
Avenella flexuosa 13 12 M hes Holz:
Luzula albida 23 -3 crsches Holz:
Stellaria graminea 3 Orthodicranum strictum X
Epilobium angustifolium + Dicranum scoparium X
Veronica officinalis -2 Mnium stellare x
Dicranum scoparium X + 3 Lescgraea Strlaté . x
: . Pterigynandrum filiforme X
Anisothecium rufescens X B hytheci luti
Bartramia pomiformis X Piac.ytheC}um ;e :_ln:mt x
Pleurozium schreberi -1 23 M :glo .eczum in teutatum x
Peltigera polydactyla b4 etzgeria u?ca a *
Lophocolea minor X

N

NN NN



Tabelle 3

Griechischer Zahnwurz-Buchenwald (Cardamino-Fagion hellenicum)

Zwischen Prionia und Solotas (Olymp), 1300 m, NW, 250, durchforstet;
Ca-Schutt; pH 7,2, steinig-kiesig mit wenig Ton, Skelett bis zur Ober-
fldche, gut gekrimelt, oben schwarzbraune, stark humose Feinerde, Laub-
streu gut abgebaut.

Baumschicht: H bis 25 m D 75 - 80%
Fagus sylvatica s.l. 4
Abies borisii-regis 2

Strauchschicht: D 5%
Abies borisii-regis +

Daphne mezereum -

Krautschicht: D 70%

Melica uniflora
Poa nemoralis
Bromus ramosus
Helleborine latifolia -
Neottia nidus-avis
Cardamine bulbifera 1
Aremonia agrimonoides -
Trifolium pignatii
Lathyrus venetus

Geranium macrorhizon
Euphorbia amygdaloides
Mercurialis perennis/ovata
Physospermum cornubiense -
Scrophularia silvatica
Galium odoratum -
Prenanthes purpurea +

PN 1 + + +

+ I
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Tabelle 4

Griechischer Orchideen-Hybridtannen-Mischwald (Cephalanthero-Fagion hellenicum)

1.

Unterhalb der Panagia, Athos, 1100 m, N, 250; Ca-Schutt (Marmor); pH 7, fein-
sandig-tonig, Skelett bis an die Oberfl&che, Laubstreu gut abgebaut.

Oberhalb Lithochoron, Ostseite des Olymp, 700 m, NO, 300; Ca-Mergel; pH 6,

sandig-tonig, Laubstreu nicht v6llig abgebaut, unterwdrts mit verpilzten Lagen.

Baumschicht: H

D

Abies borisii-regis
Fagus orientalis
Viscum album

Arten der Trockenwdlder
(Quercetea pubescentis)

Pinus nigra ssp. pallas.
Ostrya carpinifolia
Quercus pubescens

Acer monspessulanus
Fraxinus ornus

Strauchschicht: D

Abies borisii-regis

Arten der Trockenwédlder
(Quercetea pubescentis)

Juniperus oxycedrus
Ostrya carpinifolia
Quercus pubescens
Sorbus aria

Sorbus torminalis
Rubus tomentosus
Coronilla emeroides
Acer monspessulanus
Acer hyrcanum
Fraxinus ornus
Lonicera etrusca

Krautschicht: D

Arten der Buchen- und
Laubmischwédlder
(Fagetalia und
Querco-Fagetea)

Allg. verbreitete
Arten

Melica uniflora

Melica nutans

Carex digitata
Cephalanthera damasonium
Cephalanthera longifolia
Cephalanthera rubra

1

15m 15-25m

75%
3

o+

RN

15%

T o S S B

2

70%

4

1

5%

40%

Epipactis helleborine
Neottia nidus-avis
Moehringia trinervia
Hepatica nobilis
Cardamine bulbifera
Euphorbia amygdaloides
Euphorbia dulcis
Daphne laureola
Sanicula europaea
Monotropa hypopitys
Veronica chamaedrys
Mycelis muralis

Stid- u. sldost-
europdische Arten

Festuca drymeia
Aremonia agrimonoides
Mercurialis ovata
Ferulago monticola
Physospermum cornubiense
Cruciata glabra

Arten der Trockenwédlder
(Quercetea pubescentis)

Epipactis microphylla
Viola hirta

Cnidium silaifolium
Cyclamen neapolitanum
Satureia vulgaris
Melittis melissophyllum
Campanula persicifolia

Uebrige Arten

Pteridium aquilinum
Dactylis glomerata
Arrhenatherum elatius
Poa nemoralis
Brachypodium pinnatum
Galium mollugo
Lapsana communis
Hieracium (vulgata)

Kryptogamen sowohl in der Boden- als
auch in der Baumschicht sehr diirftig

1

+
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+
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entwickelt, nicht untersucht.



Mosische und g Waldmei:

Tabelle 5

odorati-Fagion moesiacum und hellenicum)

Neochorion Greavlokas (Chalkidike), 650 m, N, 10-20°,

. Waldmei

oder Waldmeister-Hybridtannenwilder (Galio

durchforstet; saure, kristalline Schiefer; pH 6,0.

Platsa ob Pefkoto (Voras), 1300 m, eben, Urwald; saurer Tuffit; pH 5,0, sandig mit wenig Ton, gut gekrdmelt, oben 2-5 cm
schwarze, stark humose Feinerde, Laubstreu sich gut abbauend.

Busala Bukuvati (Rhodope), 1530 m, NW, 5-15°
dunkelbrauner humoser Feinerde, Laubstreu nicht v3llig abgebaut.

Krdmelt

2; pH 5,0,

oben mit 2 cm

Mavri Petra, Kallithea (Rhodope), 1400 m, eben, Urwald; Vulkanit, stark verwittert; pH 5,0, feinsandig-tonig, gut gekri-
melt, oben mit 10 cm dunkelbrauner, humoser Feinerde, Laubstreu gut abgebaut.

2Zwischen Prionia und Solotas (Olymp), 1450 m, N, 35°

Oxya ob Amarantos (Pindus), 1300 m, N, 25°, durchforstet; Flysch: pH 6,5,

Sagradenia ob Paranestion (Rhodope), 5.2 .
10 cm dunkelbrauner, humoser Feinerde, Laubstreu nicht véllig abgebanr.. "untervarts mic verpnuen Lagen.

1650 m, eben, Urwald;

schwach

oben mit

mit 5-10 cm dunkelbrauner, humoser Feinerde, Laubstreu gut abgebaut.

pH 5,2, fei
oben mit 10-15 cm dunkelbrauner, humoser Feinerde, Loubstreu nich vblhq abgebaut, unterwirts mit verpilzten Lagen.

g, schwach gekrdmelt,

. qut oben

Vathy bei Pertuli (Pindus), 1300 m, eben, durchforstet; Ca-Mergel/Flysch; pN 5 z feinsindxg mit Skelett, schwach qckrn-
melt, oben mit 10 cm schwarzbrauner, humoser Feinerde, unter

Stiarpa-Dokimi (Pindus), 1800 m, SW, 25-30°, naturnah; Flysch: pH 6,2, feinsandig-tonig, gut gekrimelt, oberwirts mit
10-15 cm dunkelbrauner Feinerde, Laubstreu gut abgebaut.

Baumschicht: "

o

Fagus sylvatica s.1.
Abies borisii-regis

Strauchschicht: D

Abies borisii-regis
Fagus sylvatica
Rubus idaeus
Sorbus aucuparia
Acer pseudoplatanus

Sambucus nigra
Sambucus raceno:

Krautschicht: o

Azidophile Differentialarten
der Hainsimsen-Buchenwalder
(Luzulo-Fagion)

Luzula albida

Luzula silvatica

Corallorhiza trifida

Oxalis acetosella

Veronica officinalis

cf. Polytrichum formosum

Dicranum scoparium

Pleurozium schreberi

Arten der Buchen- und Laubmisch-

wilder (Fagetalia und Querco-
Fagetea)

Gruppe der trockenen bis
frischen Boden, allg.
verbreitete Arten

Athyrium £11ix-femina
Dryopteris £ilix-mas
Dryopteris austriaca
Polystichun aculeatum
Milium effusum
Melica uniflora

Bromus ramosus
Elymus europaeus

Paris quadrifolia
Cephalanthera longifolia
Cephalanthera rubra
Neottia nidus-avis

Fagus sylvatica s.1.
Moehringia trinervia
Anemone nemorosa

Anemone ranunculoldes
Actaea spicata

Cardanine bulbifera

Euphorbia amygdaloides
viola reichenbachiana
Epilobium montanum
Hedera helix

Sanicula europaea
Monotropa hypopitys
Lamiastrun galeobdolon s.
Veronica chamaedrys
veronica urticifolia
Galium odoratum
Galium rotundifolium
Senecio fuchsii
Mycelis muralis
Prenanthes purpurea

Gruppe der trockenen bis
frischen Bdden, sdd- und
sddosteuropaische Arten

Abies borisii-regis

Festuca drymeia

Helleborus cyclophyllus

Aremonia agrimonoides

Lathyrus laxiflorus

Lathyrus venetus

Geranium macrorhizon

Geranium striatum

Telekia speciosissima

cmpp- der feuchten bis
n Boden, allg. ver-
bnnu- Arten

Carex pendula

Rumex obtusifolius
Stellaria nemorum
Thalictrum aquilegifolium
Cardanine {mpatiens
Saxifraga rotundifolia
Geum urban

Impatiens noli-tangere
Circaea lutetiana
Aegopodium podagraria
Chaerophyllun aureum
Stachys silvatica
Scrophularia nodo
Adoxa moschatellina

Gruppe der feuchten bis
nassen B&den, s0d- und
s0dosteuropaische Arten

Symphytum ottomanum
Doronicum orphanidis

Uebrige Arten

Polygonatum verticillatum
Veratrum album
Platanthera chlorantha
Daphne ol .
Epilobium angustifolium
Myosotis silvatica
Ajuga reptans

Satureia vulgaris
Galium mollugo
Doronicum caucasicum
Senecio visianianus
Achillea macrophylla
Lapsana communis

Epiphyten:
(Stamme vorwiegend ab 1 m)
[
max
Orthotrichum striatum
Syntrichia ruralis
Syntrichia pulvinata
Orthotrichua punilum
Orthotrichum stramineum
Antitrichia curtipendula

Isotheciun myurun
Amblystegiella subtilis
Brachytheciun glareosun
Brachythecium velutinum
Prorygynandrum f(11forme
Platygyriun repens

tforme

Hypnum cupr

Metzgeria furcata
Radula complanata
Frullania dilatata

Lobaria pulmonaria
Lobaria scrobiculata
Usnoa div. spec
Alectorta jubata
Alectoria implexa
Paoudovernia furfurace
Hypogymnia physodes
Parmelia fuliginos
Parmelia sulcata
Parmolta acetabulum
Anaptychia ciliaris
Physconia pulverulenta
Platismatia glauca
Lotharia divaricata
Ramalina calicaris
Ramalina farinace
Ramalina fastigiata
Ramalina fraxinea
Ramalina pollinaria
evernta prunastri
Nephroma resupinatum
Nophroma laevigatum

Rodenmoose und Bodenflechten praktisch dberall unter 5% Deckung mit Ausnahme von Aufnahme

Mornch

tolz:
Aufnanme 4
Dicranum scoparium

Amblystegium serpens
Amblystegium vartum

1 2 3
bis 25 m on 40 m
70-80% 908 80%
5 s s
5% 5% sv
+J -J
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Brachythecium velutinum
Hypnum cupressi forme

Brachythecium

Pterygynandrum filiforme
la

Radula complanata
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Tabelle 6

MSsische Hainsimsen-Buchenwédlder (Luzulo-Fagion moesiacum)

1.

Baumschicht: H

Strauchschicht: D 5% 5%

Krautschicht: D

Kryo Vrissi, Kalivia (Voras), 1040 m, N, aber ziemlich eben, durchforstet;
saurer Tuffit; pH 5,5, sandig-feinsandig, schwach gekrimelt, Laubstreu ziemlich
abgebaut.

Mavri Petra, ob Kallithea (Rhodope), ca. 1400 m, eben, Urwald; Vulkanit; stark
verwittert, pH 4,2, sandig, schwach gekrimelt, Laubstreu nicht géllig abgebaut,
unterwdrts mit verpilzten Lagen.

Marmarovrissi (Lailia), ca. 1400 m, N, 250, durchforstet; Granit;
schwach gekrimelt, Laubstreu ziemlich abgebaut.

pH 5,0, sandig,

Anopeternik (Voras), ca. 1600 m, SW, 30 - 400, naturnah; Andesit; pH 5,5, felsig-
steinig, Skelett bis an Oberfldche, oben 5-10 cm schwarzbraune humose Feinerde,
Laubstreu nicht v6llig abgebaut, z.T. beginnende Rohhumusauflage.

Platsa ob Pefkoto (Voras), ca. 1400 m, W, 300, naturnah; saurer Tuffit; pH 5,
sandig mit wenig Ton, schwach gekrimelt, Laubstreu unvollstédndig abgebaut,
unterwédrts mit verpilzten Lagen.

Sagradenia ob Paranestion (Rhodope), ca. 1650 m, NW, 15°, urwald; Quarzporphyr;
pH 4,5, sandig, nicht gekrimelt, Laubstreu schlecht abgebaut, mit verpilzten
Lagen, z.T. Rohhumusauflage.

1 2 3 4 5 6

30m 35 m 25 m 15 m 35 m

D 70 % 80 % 70 % 60 % 80 %

Fagus silvatica s.l. 4 5 4 4 3
Abies borisii-regis 3
Picea abies

)

W

Ilex aquifolium +2
Acer pseudoplatanus
Lonicera alpigena

+ o+
w N

Fagus 2
Abies borisii-regis 1
40 s

20 % 25 %

+ Azidophile Differential-
arten der Hainsimsen-Buchen-
walder (Luzulo-Fagion)

Calamagrostis arundinacea -3 -3 -
Avenella flexuosa -2 -
Poa violacea -3 -
Festuca heterophylla
Luzula albida

Luzula luzulina
Luzula multiflora
Luzula silvatica -3 -3 -3 +
Corallorhiza trifida -3 -2

Viscaria vulgaris -3

Potentilla micrantha -2 -1

Oxalis acetosella 13 + 3 -
Viola riviniana -3

Orthilia secunda -2 -2

Vaccinium myrtillus + 1 -2 -2
Veronica officinalis -
Melampyrum pratense -3 -3 -2
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cf. Polytrichum formosum + + +
Dicranum scoparium +
Dicranella heteromalla +

Pleurozium schreberi

-4 e

Arten der Buchen- und Laub-
mischwdlder (Fagetalia und
Querco-Fagetea)

Allg. verbreitete Arten

Dryopteris filix-mas -3 -2

Poa nemoralis + 3 + 2 -1
Carex digitata

Polygonatum multiflorum -2
Cephalanthera damasonium -3

Neottia nidus-avis -3

Fagus silvatica - K + K - K - K 1 K
Moehringia trinervia -2 -1

Actaea spicata -

Cardamine bulbifera +1 2)

Fragaria vesca -2 + 2

Euphorbia amygdaloides -
Acer pseudoplatanus -
Epilobium montanum -
Sanicula europaea -
Veronica chamaedrys -3
Veronica urticifolia -3
Galium odoratum + 3 -1

Lapsana communis -
Mycelis muralis -3 -1 + 3

ww RN
'

N
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Sid- und sudosteuropdische
Arten

Abies borisii-reqgis - K 1 K
Aremonia agrimonoides -2 +
Lathyrus laxiflorus -2 -
Geranium macrorhizon +3
Epiphyten
(Stamm vorwiegend ab 1 m):

N oW

D 30%

80%
max

100%

Syntrichia ruralis X
Orthotrichum pallens sp
Antitrichia curtipendula x
Leucodon sciuroides x
Brachythecium velutinum sp
Pterygynandrum filiforme x x x x

sp

Metzgeria furcata X
Radula complanata x
Frullania dilatata 3 X

x

Lobaria pulmonaria x X
Lobaria scrobiculata

Usnea div. spec. x
Alectoria jubata

Alectoria implexa

Parmelia fuliginosa X
Parmelia sulcata X
Anaptychia ciliaris x
Platismatia glauca x ap
Pertusaria amara X x
Ramalina calicaris ap ap

Ramalina farinacea x X x

Ramalina fastigiata ap ap ap
Ramalina fraxinea ap ap
Ramalina pollinaria x x
Evernia prunastri
Nephroma resupinatum
Graphis scripta

XX X X X

ap

ap

Bodenmoose und Bodenflechten praktisch iiberall O mit Ausnahme von Aufnahme 8 (D=15%)

Morsches Holz:

Aufnahme 5: Aufnahme 6:

35 m

20 %

Dicranum fuscescens
Brachythecium velutinum
Metzgeria furcata

Dicranum scoparium
Orthodicranum strictum
Hypnum cupressiforme

Lophozia ventricosa
Lophocolea heterophylla

Blepharostoma trichophyllum
Nowellia curvifolia
Cephalozia media c¢. per.
Cephalozia catenulata c. per.

Oxalis acetosella



Tabelle 7

Mosischer Ahorn-Buchen-Fichtenmischwald (Aceri-Fagetum moesiacum)

Sagradenia ob Paranestion (Rhodope), ca. 1580 m, N, schmales steiles Waldtal
mit Bach; Quarzporphyr; pH 6,5-7,0, tonig mit Skelett bis an die Oberfléche,
gekrimelt.

Baumschicht: H 35

D 80%

Abies borisii-regis
Picea abies

Fagus sylvatica
Acer pseudoplatanus

N oW e
wwww

Strauchschicht: D 5%

Sorbus aucuparia
Acer pseudoplatanus
Sambucus racemosa

+ 1
w g N

Krautschicht: D 65%

Diff. arten der Hochstaudenfluren
(Adenostyletea)

Veratrum album -
Polygonatum verticillatum +
Ranunculus platanifolius -
Saxifraga rotundifolia +
Cicerbita alpina 1

wwwww

Arten der Fag. und Querco-Fagetea
frisch

Athyrium filix-femina
Dryopteris filix-mas
Dryopteris austriaca
Polystichum aculeatum
Poa nemoralis

Actaea spicata
Cardamine bulbifera
Geranium macrorhizon
Oxalis acetosella
Epilobium montanum -
Sanicula europaea -
Galium odoratum +

+ 4+ + 0

+ + +
WWwWwWwwwwwhhbwwww

feucht-nass

Melandrium dioecum -
Cardamine amara +
Myosotis scorpioides -
Doronicum orphanidis 2

wwww

Bodenmoose praktisch fehlend. Epiphytenvegetation nicht untersucht.



Tabelle 8

Griechischer Hirschzungen-Linden-Schluchtwald (Lunario-Acerion hellenicum)

Ob Lithochoron, Ostseite des Olymp, tiefeingeschnittene Schlucht, ca. 600 m;
z.T. Ca-Blockschutt, z.T. anstehende Ca-Felswidnde mit Abs&dtzen; pH im
dunkelbraunen Mullhumus 7,2.

Baumschicht:
Abies borisii-regis Tilia platyphyllos
Taxus baccata Fraxinus ornus

Fagus orientalis

Strauchschicht:
Abies borisii-regis Evonymus latifolius
Ulmus glabra Ilex aquifolium
Corylus avellana Acer hyrcanum
Fagus orientalis Acer obtusatum

Krautschicht und Moosschicht:

Charakter- und Differentialarten
der Schluchtwédlder

Polystichum setiferum

Asplenium onopteris

Phyllitis scolopendrium

Ruscus hypoglossum

Saxifraga rotundifolia var. hirsuta

Arten der Buchen- und Laubmischwdlder
(Fagetalia und Querco-Fagetea)

Melica nutans

Tamus communis
Aremonia agrimonoides
Lathyrus venetus

Uebrige Arten

Asplenium ceterach Sanicula europaea
Asplenium trichomanes Physospermum cornubiense
Polygonatum spec. Primula vulgaris
Geranium robertianum Hieracium murorum

Euphorbia amygdaloides

Moose:
Thamnium alopecurum Cirriphyllum crassinervium
Neckera crispa Ctenidium molluscum

Neckera complanata Cololejeunea calcarea



Tabelle 9

Ler (Til . Ei ienwilder (Querco-C. und Flaumei (Quercerum )

in der submeridional (Querci .

1. Oberhalb Karyd (Athos), 530 m, NNO, 45-50°; saurer, kristalliner Schiefer; pil S, B €,
oben mit 5 cm michtiger, dunkelbrauner humoser Feinerde, Laubstreu nicht véllig abgebaut.

2. Nordlich Drama, zwischen Livaderon und Taxiarchi, 350 m; kristalliner Schiefer; pH unter Polystichum setiferum 5,2, steinig-
sandig-feinsandig, schwach gekrdmelt, oben mit 5-10 cm + dunkelb Feinerde, Laubs vé1lig abgebaut.

3.  Oberhalb Kary? (Athos), Gegenseite des Bergrickens, 650 m, SW, 10-20%; saurer, kristalliner Schiefer, pH 4,2 unter
Potentilla micrantha, 5 unter Neottia nidus-avis, kiesig-sandig, ungekrimelt, oben mit 3 cm michtiger, etwas humoser
Feinerde, Laubstreu nicht v8llig abgebaut.

4. Noérdlich Drama, bei Tulumbari, 900 m, S0, 20-25°; saurer, kristalliner Schiefer; pH 5, sandig, kaum gekrimelt, Laubstreu
schlecht abgebaut, mit 5 cm michtiger Lage vom vorletzten Jahr.

5. Ebene Terrasse am Sdwesthang des Athos-Gipfels, 1050 m, Exp. S, 2°; Phyllit; pH 6, sandig-feinsandig, gekrimelt, mit
10 cm michtiger, dunkelbrauner humoser Feinerde, Laubstreu vllig abgebaut.

6.

Nahe der Gabelung der Saumpfade nach Kerasia und Lawra am Athos, Sudwesthang des Gipfels, ca. 750 m, Exp. SW, 25°; Phyllit;
PH 6, sandig-feinsandig mit etwas Ton, schwach gekrimelt, Laubstreu nicht abgebaut, mit Lage vom vorletzten Jahr.

7. Kleine Terrasse am Sidwesthang des Athos-Gipfels, ca. 1080 m, Exp. SW, 5°; Phyllit; pH 6 - 6,5, feinkiesig-sandig-tonig,
schwach gekrimelt, Laubstreu nicht abgebaut, mit Lage vom vorletzten Jahr.

8. Im Tal unterhalb der Panagria am Athos-Gipfel, ca. 1250 m, Exp. SW, 15-20°; Ca-Schutt (Marmor); pH unter Mercurialis ovata 7,

steinig-kiesig-sandig mit wenig Ton, Skelett bis zur Oberfliche, gekrimelt, Laubstreu nicht vllig abgebaut.
1 2 3 4 B 6 7 8

Baumschicht: < H 20-25 6-12 15-18 10-15 20-25 15-25 12-15 6-8

D 85% 50% 75¢ 508 75% 80% 608 608
Differentialarten

Carpinus betulus -3
Tilia argentea 23
Tilia platyphyllos
Hedera helix
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Abies borisii-regis 12
Quercus frainetto
Castanea sativa 53
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Quercus pubescens
Sorbus torminalis
Sorbus aria +3
Acer monspessulanus -3 -3
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Uebrige Arten der Trocken-
u. Hartlaubwilder (Quer-
cetea pubescentis, Quer-
cetea ilicis)

Pinus nigra ssp. pallasiana +
Ostrya carpinifolia +3

Quercus ilex +3 12

Prunus insititia 13

Ilex aquifolium +3
Acer campestre
Fraxinus ornus

-

Strauchschicht: H unter 5 m

o 308 308 200 15% 108 25 15 200
Differentialarten

Ruscus hypoglossum +3 3
Corylus avellana +3 23
Abies borisii-regis 29

Quercus frainetto
Castanea sativa +J 13 .
Quercus pubescens -3

Quercus coccifera +
Crataequs monogyna -2 -
Sorbus domestica +2
Sorbus torminalis -1 +J
Clematis flammula
Crataegus heldreichii +3
Acer monspessulanus -2 +J
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Uebrige Arten der Trocken- u.
Hartlaubwdlder (Quercetea pu-
bescentis, Quercetea ilicis)

Tamus communis +3 -2 -2
Juniperus communis 19

Juniperus oxycedrus

Ruscus aculeatus 13 13 +2

Carpinus orientalis -3

oOstrya carpinifolia -

~

Cytisus triflorus ‘2 +2
spartius junceun _2
Coronilla emeroides 3

n
Lonicera implexa
Lonicera etrusca 2

Ilex aquifolium
Krautschicht: o 208 500 208 607 408 300 80v 90v
Differentialarten

Dryopteris filix-mas .3
Polystichus setiferus -
Polypodium australe +
Asplenium onopteris .
Asplenium trichomanis -
Satureia grandifiora +
Galium sylvaticum +
Equisetum arvense +
Rumex obtusifolius -
Galega officinalis 1
Myosotis scorpioides -
Mentha longifolia +
Petasites hybridus 2

Steglingia decuabens
Genista carinalis +2
Chamaecytisus supinus
Veronica officinalis +
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Preridium aquilinum +2 .2 +

-

Gentsta tinctoria -
Dorycnium herbaceum -

P

Brachypodium pinnatum -
Carex flacca -
Colchicum latifolium
Fritillaria div. spec. -3
Vicia tenuifolia .2
Mercurialis ovata
viola hirta

Cnidium silatfoliun -
Phlcats samia
Melittis melissophyllum -1 32 22 23
Cephalaria ambrosioides -2
Veronica chamaedrys -2 +3
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Arten der Buchen- und Laub- - -
mischwdlder (Fagetalia- und
Querco-Fagetea)

50d- und sddosteuropa-

sche Arten

tuca drymela +3 12
Lathyrus laxiflorus -3 -

Ferulago monticola 1

Allg. verbreitete Arten

Poa nemoralis +3

Cephalanthera longifolia -1

Cephalanthera rubra -3 -2
Neottia nidus-avis +3

Moehringia trinervia ‘2

Alliaria officinalis .2

Geum urbanum -3

Fragaria vesca +2 -2
nium robertianun 3

Platanthera bifolia -3

Hedera helix 1 -1 - LY

Euphorbla amygdaloides +2 -3

Mycelis muralis -2 -3

Arten dor Trockenwalder
(Quercetea puboscentis)

Briza media var. elongata -2

Luzula forsteri -3 3 -2 +3 -3
Lychnts coronaria +3

Silene viridifiora ) o -
Potentilla micrantha -2 ‘3 13 +3 -3 -2
Vicia barbarizitae +2

Cyclamen linearifolium -

Teucrium chamaedrys 12

Satureia vulgaris -2 -2

Cruciata pedemontana -3

Cazpanula persicifolia -2

Lathyrus grandiflorun .3

Atten fer NartlaubwAlder
(Quert

va iliciel

un 12
Rubia pereqcina
Anparagun acutifolius .2 -2

Quercun frainetto -k

Uebrige Arten

Anthoxanthum odoratum -3
Holcus lanatum 1)
Arehenatherum clatius
Agrostis alba [}
tylie glomerata -
¥oa compresea - .2
Poa anjustifolia .2
Brachypodiua mylvaticum -2

1um becgert -3

fotrun ninun 3
Geraniun macrorhlcon v

Galim wollujo .2 -2 -2
Xnautia integeifolia L}

Keicnardia proroides B - -2

Lagsana communin -2 -9

ae and Flechten nicht untersucht
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Baumschicht: H 12 m
D 40%

Arten der Trockenwédlder
(Quercetea pubescentis)

Pinus nigra ssp. pallasiana 1
Quercus dalechampii 3
Quercus frainetto
Quercus cerris
Sorbus torminalis -
Acer campestre

ssp. marsicum
Loranthus europaeus

Arten der Hartlaubwélder
(Quercetea ilicis)
Pinus brutia
Arten der Laubmisch-
wilder (Querco-Fagetea)
Hedera helix

Strauchschicht: D

Arten der Trockenwdlder
(Quercetea pubescentis)

Pinus nigra ssp. pallasiana
Quercus dalechampii
Crataegus monogyna

Sorbus domestica

Sorbus torminalis

Pyrus communis

Pyrus malus

Rubus canescens
Chamaecytisus supinus
Lathyrus niger

Acer campestre ssp. marsicum
Tilia argentea

Cornus mas

Fraxinus ornus

Arten der Hartlaubwalder
(Quercetea ilicis)

Pinus brutia

Juniperus oxycedrus
Arbutus andrachne x unedo
Erica arborea

Phillyrea media

Arten der Buchen- und Laub-
mischwdlder (Fagetalia und
Querco-Fagetea)

Corylus avellana
Carpinus betulus
Fagus sylvatica s.l.
Fagus orientalis
Prunus avium

Krautschicht:

Arten der Trockenwdlder

Asplenium adiantum-nigrum
Briza media var. elongata
Festuca heterophylla
Luzula forsteri
Fritillaria cf. pontica
Muscari comosum

Muscari botryoides

Ostrya carpinifolia
Quercus dalechampii
Quercus frainetto
Aristolochia rotunda
Lychnis coronaria

Silene armeria

Silene gigantea

Sorbus domestica

Sorbus torminalis
Potentilla micrantha

Chamaecytisus hirsutus
Chamaecytisus supinus
Genista carinalis
Dorycnium herbaceum
Trifolium ochroleucon
Astragalus glycyphyllus
Hypericum rhodopaeum
Primula veris ssp. columnae
Fraxinus ornus

Satureia vulgaris

Digitalis lanata

Digitalis viridiflora
Orobanche gracilis
Cephalaria flava

Inula ensifolia

Inula spiraeifolia
Scorzonera stricta
Hieracium racemosum
Hieracium (racemosa-pannosa)

Arten der submedit. Trocken-
und kont. Steppenwdlder
(Quercetea pubescente und
Pinetea sylvestris)

Brachypodium pinnatum

Vicia cassubica

Vicia cracca ssp. tenuifolia
Geranium sanguineum

Viola hirta

Vvincetoxicum officinale
Campanula persicifolia
Tanacetum corymbosum

Tabelle 10

MOsische Quercus dalechampii-Walder in der submeridional-subkontinentalen Trocken-
waldzone (Quercion frainetto).

1. Sagradenia ob Paranestion (Rhodope), 1000 m, SW, 200; saurer Quarzporphyr,
schwach verwittert; pH 5,3, steinig-sandig, Skelett bis zur Oberflache, unge-
krimelt, oben mit 3-5 cm mdchtiger, humoser Feinerde, Laubstreu nicht vdllig
abgebaut.

2. Kallithea ob Xanthi (Rhodope), 840 m, SSW, 15-250; Quarzporphyr~Blockschutt;
PH 5,8, steinig-sandig, Skelett bis zur Oberfldche, schwach gekrimelt, Laub-
streu nicht vollig abgebaut.

3. Skotini (Thrazien), 580 m, NW, 10—150; Gneis, schwach verwittert; pH 5,2,
sandig mit wenig Ton, etwas Skelett, schwach gekrimelt, Streu nicht vdllig
abgebaut, unterwdrts mit verpilzten Lagen.

4. Melissa unterhalb Kallithea (Thrazien), 460 m, NO, 200; heller Gneis, schwach
verwittert; pH 5,5, steinig-sandig, Skelett bis zur Oberfldche, ungekrimelt,
Laubstreu nicht vdllig abgebaut.

5. Melissa unterhalb Kallithea (Thrazien), 400 m, NO, 20°, Gneis, schwach ver-
wittert; pH 5,5, sandig, Skelett bis fast zur Oberflache, ungekrimelt, Laub-
streu nicht vdllig abgebaut.

6. Diavolorema ob Dadia (Thrazien), 110 m, ONO, 200, heller Glimmerschiefer;
pH 5,5, sandig mit wenig Ton, schwach gekrimelt, Laubstreu nicht v&llig ab-
gebaut, unterwdrts mit verpilzten Lagen.

2 3 4 5 6
15-20 m 20 m 15-20 m 20 m 15 m Arten der kontinentalen Steppen-
und Steppenrasen (Quercetea pu-
60% 75% 60% 354 50% bescentis, Pinetea sylvestris
und Festucetea vallesiacae)
Festuca vallesiaca
Poa bulbosa
+2 Phleum phleoides
43 53 43 33 23 Trifolium alpestre
22 Veronica jacquinii
-2 -2 Anthemis tinctoria
-2 - 2 Hieracium bauhini
Arten der Hartlaubwalder und
-3 -3 Phrygana (Quercetea ilicis und

Cisto-Micromerietea)

Pinus brutia
Stipa bromoides

23 Aira capillaris
Lathyrus inconspicuus
Smyrnium perfoliatum
Teucrium divaricatum

+2 Scutellaria hastifolia

15%
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Arten der Buchen- und Laub-
mischwdlder (Fagetalia und

5% 258 10% 10% 15% Querco-Fagetea)

Weitverbreitete Arten

Melica uniflora

Poa nemoralis

Bromus ramosus
Brachypodium sylvaticum
Carex pairaei

Epipactis helleborine
Neottia nidus-avis
Cephalanthera longifolia
Carpinus betulus

Fagus sylvatica
Ranunculus nemorosus
Trifolium medium
Euphorbia amygdalcides
Monotropa hypopitys
Myosotis sylvatica
Veronica chamaedrys
Campanula trachelium
Mycelis muralis
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SGd- und sidosteurop. Arten

Aremonia agrimonoides
Ferulago monticola
Physospermum cornubiense
Symphytum ottomanum
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Weitverbreitete, azidophile
Arten

Calamagrostis arundinacea
Avenella flexuosa

Luzula albida

Trifolium arvense
Trifolium strepens

Uebrige Arten

Pteridium aquilinum
Dactylis glomerata
-2 Anthoxanthum odoratum
. - Koeleria cf. eriostachya
13 13 13 Carex flacca
+ 3 -3 + 3 -2 -3 Silene cucubalus
-3 Cerastium brachypetalum
-2 -2 Genista tinctoria
Coronilla varia
-1 Lathyrus pratensis
- K + K + K + K Hypericum perforatum
+ K Thymus serpyllum s.l.
-2 Galium mollugo
Campanula patula var.flaccida
Lapsana communis
-3 Hieracium piloselloides

Moose und Flechten:

-2 Dicranum scoparium
Syntrichia ruralis
Hypnum ericetorum

+3 Cladonia klementii
-3 Peltigera horizontalis

+ K Epiphyten:
(ab 1 m Stammhdhe)

+
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Oxystegus cylindricus
Orthotrichum striatum
Leucodon sciuroides
Brachythecium populeum
Hypnum cupressiforme
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Radula complanata
Frullania dilatata
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Psoroma hypnorum
Hypogymnia physodes
Parmelia acetabulum
Parmelia caperata
Parmelia scortea
Parmelia sulcata
Anaptychia ciliaris
Physconia pulverulenta
Physconia venusta
Platismatia glauca
-1 Pertusaria amara

3 Ramalina calicaris
-2 -2 Ramalina farinacea
Ramalina fastigiata
Ramalina fraxinea
Evernia prunastri
Xanthoria parietina
Physcia stellaris
Protoblastenia russula
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Tabelle 11

Steineichenwdlder und Kermeseichengebiische am Athos und auf Thasos (Orno-Quercetum
ilicis)

1. Athos, Schlucht etwas oberhalb Agios Annis, 450 m; Phyllit; pH 6, sandig-fein-
sandig, gekrimelt, Laubstreu abgebaut.

2. At)omos, am Weg von Agios Annis zum Sattel hinter Agios Yorju, ca. 650 m, SW,
307, alter, sehr schéner Bestand; Phyllit; pH 6, sandig-feinsandig-tonig,
gekrumelt, Laubstreu abgebaut.

3. Athos, am Weg von Agios Annis zum Sattel hinter Agios Yorju, ca. 500 m,
schluchtartig, ziemlich alter, schéner Bestand; Marmor; pH 6,5 an Oberfliche,
PH 7 in 5 cm Tiefe, feinsandig-tonig, aber mit viel Skelett bis fast zur Ober-
flache, gut gekrimelt, Laubstreu abgebaut.

Athos, am Weg von Agios Annis zum Sattel hinter dem Vorgebirge Agios Yorju,
ca. 700.m; Kermeseichenbusch auf Marmor; pH 7,5, flachgriindig, steinig-felsig,
ohne Feinerde, wenig ungekrimelter, braunschwarzer Humus.

5. Thasos,opachis, an der Nordspitze der Insel, wenig Uber der Strasse, SO m,
WNW, 30 ; Kermeseichenbusch auf Dolomitsporn; pH 8, flachgriindig, steinig-
felsig, ohne Feinerde, wenig ungekrimelter, braunschwarzer Humus.

1 2 3 4 5
Si Ca
feucht frisch feucht trocken
Baumschicht: H 20 m 15-20 m 15 m / /
D 70% 65-70% 60% / /
Quercus ilex 43 43 33

Hedera helix

Strauchschicht: H 3-4m 3-4m 3-6m  1,5-2,5m bis 2 m
D 40% 60% 60% 50% 50%
Arten der Schlucht-
wdlder
Smilax excelsa -3 -3
Cercis siliquastrum + 3 -3
Hedera helix 23 + 1 23

Azidophile Arten

Erica arborea

Arten vorwiegend ge-
schlossener Walder
und dichter Macchien

Ruscus aculeatus 12 22 23
Lonicera caprifolium + 1 -1 -2

Basiphile Arten
Osyris alba F 3

Clematis flammula + 2

+
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Arten der offenen
Macchie und Phrygana

Quercus coccifera -2
Calycotome villosa

Anthyllis hermanniae

Cistus incanus

+
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Differentialarten gegen-—
iiber Andrachno-Q.ilicis

Quercus pubescens +
Sorbus torminalis +
Coronilla emeroides -
Evonymus latifolius -
Cotinus coggygria -2
Fraxinus ornus +1 22 +1
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Uebrige Arten der Hart-
laubwdlder (Quercetea
ilicis)

Juniperus oxycedrus -2
Smilax aspera +1 -2

Pistacia terebinthus -2
Rhamnus alaternus
Arbutus andrachne
Phillyrea media
Olea europaea 12

+ 0
o

Krautschicht: D 90% 30% 50% 10% 20%

Arten der Schlucht-
wélder

Polystichum setiferum +
Asplenium onopteris -
Hedera helix 4
Orobanche hederae +
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Azidophile Arten
Festuca heterophylla

Arten vorwiegend ge-
schlossener Walder
und dichter Macchien

Rubia peregrina -
Reichardia picroides -
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Arten der Phrygana,
Steintriften, Thero-
phytenfluren und
Steppenrasen, Cisto-
Micromerietalia,
Brachypodio-Chryso-
pogonetea usw.

Bothriochloa ischaemum
Stipa bromoides
Melica ciliata

Melica minuta -
Briza maxima
Brachypodium distachyum -
Agropyron panormitanum -
Carex halleriana

Carex humilis

Allium sphaerocephalum
Bupleurum flavum
Trinia glauca

Bunium bulbocastanum
Micromeria graeca + 3
Micromeria juliana 1
Thymus spec. -3
Crucianella angustifolia -3
Tremastelma palaestinum + 3
Xeranthemum annuum +3

Centaurea spec. -3

Onosma echioides + 2
Orlaya platycarpa -2 -2
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Differentialarten ge-
geniber Andrachno-
Q. ilicis

Tamus communis -1 -1
Platanthera chlorantha -
Lathyrus laxiflorus -3 +
Viola hirta =
Physospermum cornubiense -1 -
Melittis melissophyllum +
Satureia vulgaris +
Campanula persicifolia -2 -3 + 3
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Weitere in den Hart-
laubwdldern (Q.ilicis)
hdufig auftretende
Arten

Juniperus oxycedrus -2
Asparagus acutifolius -
Euphorbia characias -1 -2 + 2

Teucrium chamaedrys -1 -1 -2

w

Uebrige Arten

Asplenium ceterach -2
Brachypodium pinnatum -3
Galium mollugo -1

Bodenmoose und Bodenflechten sowie epiphytische Kryptogamen nicht untersucht




Tabelle 12

Norddgdische Pinus brutia-Wilder (Quercion ilicis)

1. Diavolorema, ndérdlich Dadia, Thrazien, 80 m, Exp. SSW, 250, naturnah; harter
Amphibolit; pH 5-5,5; felsig, extrem flachgrindig, Bestand durch tiefe
Schluchten von dem Gbrigen Gebiet isoliert.

2. Megalos Casavitis ob Prinos, Thasos, 350 m, Exp. SSW, 20°; ziemlich schwer-
verwitternder Gneis; pH 5,5; Boden flachgrindig, sandig-grobsandig.

3. Pachis‘, Thasos, 15 m, Exp. WNW, 10-150; Breccie mit Eisenlagen und mit ziem-
lich viel Calcium- und Eisenkarbonat; pH im schwarzen Humus 6, in der rot-
braunen Mineralerde 7, tiefgrindig, sandig-schluffig-tonig mit Skelett.

Baumschicht: H 10-15 m 15-20 m 15-20 m

Pinus brutia 2 3 3

Strauchschicht: D 35% 30% 50-60%

Arten der Hartlaubwédlder
(Quercetalia ilicis)

Pinus brutia -J +J -J
Smilax aspera -3

Quercus coccifera + 2 + 2
Cercis siliquastrum -2
Pistacia terebinthus -2 -2
Erica arborea 22 23

Arbutus andrachne

Arbutus unedo

Phillyrea angustifolia

Phillyrea media 22 -1 22
Phillyrea latifolia

Olea europaea -1 -
Lonicera implexa + 3

)

Arten der Phrygana
(Cisto-Micromerietalia)

Calycotome villosa -2
Anthyllis hermanniae
Cistus incanus 23

N+
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Arten der Trockenwidlder
(Quercetalia pubescentis)

Quercus cerris -
Quercus frainetto -J
Quercus pubescens +
Cotinus coggygria + 2
Rhus coriaria -1

Fraxinus ornus -1 -2

o

-

Krautschicht: D 20% 10% 5%

In Hartlaubwdldern hiufige
Arten (Quercetalia ilicis)

Pinus brutia - K - K -
Asparagus acutifolius -2

Dorycnium hirsutum -
Teucrium chamaedrys -
Rubia peregrina +
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Arten der Phrygana
(Cisto-Micromerietalia)

Stachys angustifolia 13
Thymus atticus +3

Arten der Trockenwdlder
(Quercetalia pubescentis)

Muscari botryoides +
Limodorum abortivum -3 -
Scutellaria columnae -

w
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Arten der Felsfluren, Stein-
triften, Therophytenvege-
tation und Steppenrasen

(bes. Brachypodio-Chrysopogo-
netea u. Festuco-Brometea)

Cheilanthes marantae
Chrysopogon gryllus
Stipa bromoides

Phleum subulatum -
Cynosurus echinatus -2
Aira capillaris -
Poa bulbosa -
Cleistogenes serotina 1
Festuca maritima -
Allium flavescens +
Allium spec. -
Trifolium arvense -
Trifolium purpureum + 3
Lathyrus inconspicuus -
Onosma echioides -
Veronica jacquinii -
Crucianella angustifolia -
Scabiosa spec. +
Tremastelma palaestinum -
Filago minima -
Carthamus lanatus -
Centaurea cylindrocephala +
Centaurea diffusa -
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Uebrige Arten

Dactylis glomerata + 2
Origanum heracleoticum -
Galium lucidum + 3
Leontodon asper -3

N

Aufnahme 1:

Flechten und Moose: 25 - 30%

Pleurochaete squarrosa
Cladonia klementii
Cladonia subrangiformis
Cladonia convoluta

NN+ D

Fels: Grimmia pulvinata, Parmelia conspersa c. ap.
Parmelia pulla c. ap.

Epiphyten: Parmelia caperata

Pinus nigra ssp. pallasiana-Bestand

Insel Thasos, bei Gena, ca. 680 m, Exp. Sdd, 200; Gneis; pH in 3 cm Tiefe unter
Galium rotundifolium 4,5; in 10 cm Tiefe 5; sandig-grobsandig, ungekrimelt,
Nadelstreu schlecht abgebaut, ca. 2 cm michtige, stark verpilzte Schicht.

Baumschicht: H 20 - 25 m alle Individuen
D 50 - 60 & gleich alt

Krautschicht: 100%

Pinus nigra

Pteridium aquilinum
Anthoxanthum odoratum
Brachypodium pinnatum
Brachypodium sylvaticum
Potentilla micrantha
Galium rotundifolium
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Tabelle 13

Periploka-Schwarzerlenwald (Alnion glutinosae)

Diavolorema bei Dadia (Thrazien), tiefeingeschnittene, etwa 7 m breite Schlucht,
ca. 70 m, eben, langsam fliessender Bach, Saum zu beiden Seiten, anmooriger
humusreicher Mineralboden, zeitweise liberschwemmt, pH 6-6,5.

Baumschicht: H 10 - 15 m
D 40%

Strauchschicht: D 30%

B Alnus glutinosa 33

St Alnus glutinosa 3

Arten der mediterranen und
submediterranen Auenwdlder

St Vitis sylvestris + 3
B Fraxinus parvifolia -3
St Periploa graeca -3
St Gomphoricarpus fruticosus -2

Krautschicht: D 60%

Arten nasser bis Uber-
schwemmter Standorte

Equisetum maximum
Calamagrostis epigeios
Molinia arundinacea
Cyperus longus

Carex elata

Saponaria officinalis -
Lythrum salicaria
Gratiola officinalis
Galium mollugo ssp.
Eupatorium cannabinum
Pulicaria dysenterica

-
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Moose und Flechten nicht untersucht



Tabelle 14
Periploka-Hartholzauenwald (Periploco-Ulmetum, Alno-Ulmion)

Kotsa Orman, zwischen Keramoti und Chrysoupolis, Schwemmgebiet des Flusses
Nestos, 10 m, eben, mit rinnenartigen Vertiefungen, feinsandig-tonig, ober-
wédrts gekrimelte Mullhumusschicht ; pH 6,2; in Vertiefungen schlammig-an-
moorig.

Baumschicht: H bis 25 m Strauchschicht: D 40%

(B) D  bis 75% (st)

Lianen alle Stédmme dicht bedeckend;
zum Teil undurchdringlich

Assoz. Charakterarten und Differen-

tialarten
B Smilax excelsa
B Quercus pedunculiflora

St Fraxinus parvifolia
St  Fraxinus parvifolia ssp. pallisae
B Periploa graeca

Uebrige Arten

B Tamus communis St Crataegus monogyna
B Populus alba St  Rubus ulmifolius

B Alnus glutinosa B Vitis sylvestris
St Morus alba B Hedera helix

St Morus nigra St Cornus sanguinea

B Humulus lupulus

B Ulmus minor

B Clematis vitalba

Krautschicht: wechselnd 20 - 60%

Hohes Niveau (frisch bis feucht) Tiefes Niveau (feucht-itberschwemmt)
Dactylis glomerata Alisma plantago-aquatica
Brachypodium sylvaticum Cyperus longus
Arum maculatum Iris pseudacorus
Arum italicum Ranunculus sceleratus
Urtica dioeca Lythrum salicaria
Chelidonium maius Lysimachia nummularia
Geum urbanum Myosotis palustris
Circaea lutetiana Stachys palustris
Chaerophyllum temulentum Lycopus europaeus
Torilis japonica Solanum dulcamara
Satureia vulgaris Veronica anagalloides
Eupatorium cannabinum Galium uliginosum

(Epiphyten an verschiedenen Baumen s.S.)



<

N WITIOTd "~ uotTuTd -
-
g ~T39TQY S~ —ounyI8) __-"
—— e e = - = D —————— - -
M v ﬁ‘ owvoB.Ljaed uoTOIAMD
& ° ! ]
g 0 H L e [,
O A e N,
] ' 5] N
[ ) o — - T fry N
5 i Vg $ AN
B 8t 5 & AN
o ! o W | o A W2
Py Q@ -~ < g
a m M rll SR w + m d +
w0 0 o /IIII ] 8 A ot H W.
3 % R S & 1
> g T~~o [ [
< S~—o 1 | o
~ g g i
83 3 VR
. o o Dy 8 )
4 33 3 P&
5] <A !
1
.
° “
- - o - o]
B L P Ty p——
i o “l [} ] !
‘o oy o H |
—~ S~ g— .@ ' ]
~ o
=] ~ ]
g O ~< fo ) o ] 4
] ] Sl ! [ ' _
- Q o ey - l’l|llﬂ
© O o L !
O A [ \ =] |
Ay 51 ] A o |
o -] o o o B !
[} 1 O Ay oo '
o ) 1o A o !
~ Ll ) o - O ~ )
=42 Pal + I
o R 3] O Ay S o '
o [S) B - / 1
o g o a , s :
QS o Q = S |
= @ - 7 'd ) !
< > g Nl o ' d !
~ - ) + ) !
- [ o ) !
- ol a ! '
[ <) < ! '
.......... S U S S B
' UOTUTJ—-0O T !
s ! TUTd-0dTI VB
.M g e ." o
- n S S, - 3
) TOTINK-00TIY DU - wo198g-0T15T808 “ g
-
& UOTADTJ-OTUTOOBL -~ .
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| v
UOTIVTI~T33TqY m UOTIady-0TIBUNT =)
[l 1]
||||||||||||| SRR B~ |
— r T ] )
) | ' ) h
o ] [} | |
[=ITs) ' ] | o \
] ! ! | o o !
- T i
O A o o | o H
| 1 ot “ ﬂ m K B
a3 ! 4 1 iy ! o g
! -
; - R N -
© ot P H D \ 0 | K - !
g \ ot 1 e -
i 9 | jal ] 5 ' _- '
0 g ' o 1 2 ] - 1
gg <2 2 4 T “
=3 A LRI
| _ 1 igg
] .
1 1 ' S 0 & !
H ! 1 = 1
H ! ' O P m '
" _ _ L
LI ———— ——————— ———— -
T IR 0198I-0TISTS? )// STUSd
% ~eel UO TR {-0TISTSIS \_ -ssqnd w0To
g SR e e
. uo IIN~00TIY | UOTUTJ~00TIg ~_
B ' S~ae
[} [} I 1
—~ o o
o A o . o o
5 3 LS R i & g & L8 3 ket &
& @ ] n il o 2 Ha ! S
al —~ [ ~ - — sk - H
= 5 2§ 8 5 o > o
53 o g a 5 a o r

Vegetationsgefiige mitteleuropédischer Buchenwdlder (Faglon medioeuropaeum) und einiger angrenzender Waldgesell-

schaften

meridional



Fig. 2
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